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PALAVRA
DA
PRESIDENTE AEAPA

Prezados colegas,

Com grande entusiasmo e senso de responsabilidade,
assumimos a gestdo da Associacdo dos Engenheiros
Agrénomos de Porto Alegre (AEAPA), em um momento
desafiador, marcado pelas consequéncias das severas
inundacdes que afetaram o Rio Grande do Sul em 2024.
Este cendrio nos convoca a uma atuacdo ainda mais
comprometida, integrada e proativa, com foco na
reconstrucao, na prevencdo de desastres e no
fortalecimento da nossa sociedade diante de adversidades
climaticas. Nosso compromisso é honrar a trajetéria da
instituicdo e enfrentar os desafios que o presente e o
futuro nos imp&em.

Entre as prioridades desta nova diretoria, destacamos a
aproximacao com a sociedade de Porto Alegre e regido
metropolitana. Acreditamos que o papel do engenheiro
agronomo vai além das questdes técnicas: somos agentes
de transformac¢do, comprometidos com o desenvolvimento
sustentavel, a seguranca alimentar e o equilibrio entre
progresso e preservacao ambiental. Reforcar esse vinculo
com a comunidade sera fundamental para fortalecer nossa
relevancia e impacto social.

Outro eixo central serda o desenvolvimento profissional
dos nossos associados. Vivemos em tempos de rapidas
mudancas tecnoldgicas, exigindo constante atualiza¢do de
conhecimentos e habilidades. Para isso, planejamos
ampliar a oferta de cursos, palestras, seminarios e eventos
gue promovam a troca de experiéncias e o aprendizado
continuo.

Além disso, € nosso objetivo a modernizacdao das
atividades da  associa¢do, adotando ferramentas
tecnoldgicas e praticas mais eficientes na gestdo interna e
no relacionamento com o0s associados. Buscaremos
implementar solu¢des que facilitem a comunicacao,
ampliem o engajamento e proporcionem maior
transparéncia em nossas ac¢des.

Estamos convictos de que, com unido, criatividade e
trabalho colaborativo, enfrentaremos os desafios com
éxito. Convidamos todos a caminharem conosco,
contribuindo para o fortalecimento da AEAPA e para o
desenvolvimento da agronomia como um pilar essencial de
nossa sociedade.

Juntos, construiremos um futuro mais promissor para
os profissionais, a associacdo e a comunidade que
servimos.

LWM/M/ Qol/ooﬁ/«y {m @wﬁ;
Presidente AEAPA
Biénio 2024/2026
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PRESIDENTE DO
CREA-RS

AGRONOMIA: VALORIZACAO PROFISSIONAL NA
SEGURANCA ALIMENTAR

Engenheira Ambiental Nanci Walter
Presidente do CREA-RS

A profissao de agronomo passou por diversas transformagodes nas ultimas décadas, contribuindo para o Brasil se tornar
um protagonista mundial no agronegécio. Tivemos uma revolucao na nossa agronomia nos ultimos 50 anos. Saimos de

importadores de alimentos para exportadores.

Em um setor que lidera o PIB nacional, que é o agronegoécio, o Engenheiro Agrobnomo deve responder as demandas que
surgem, exigindo cada vez mais especializacao.

Ao valorizar o exercicio legal da Engenharia, da Agronomia e das Geociéncias, o Conselho e as Entidades de Classe,
como a Associacao dos Engenheiros Agronomos de Porto Alegre (AEAPA), estao cada vez mais proximos dos profissionais.

O fortalecimento das Entidades de Classe do Sistema Confea/Crea é uma das prioridades desta gestdao do CREA-RS,
auxiliando no aprimoramento, atualizacao e capacitacao dos profissionais.

Entidades de classe congregam e qualificam os seus associados. SGo mais um braco de valorizacao profissional e atuam
junto ao Sistema. Sua representatividade é fundamental nas decisoes deliberativas do nosso Plenario.

Temos fortalecido cada vez mais a aproximacao com as Entidades de Classe, intensificando ag¢des de valorizacao e
aperfeicoamento profissional, com o Programa Capacita+. Até o momento ja foram disponibilizados, por meio de editais,
mais de R$ 4 milhdes para promover a valorizacao profissional e aperfeicoamento técnico dos profissionais.

A atual gestao trabalha também para oferecer cada vez mais solucoes simples e que descompliquem as demandas dos
profissionais da Engenharia, Agronomia e das Geociéncias, desenvolvendo inumeras inovagoes tecnologicas.

Além de trazer a carteira digital e a diminuicao do tempo de compensacao das ARTs, oferecemos agora uma
ferramenta de trabalho focando na funcionalidade dos servicos e na aproximacao do Conselho gaucho junto aos
profissionais. O Novo Portal de Profissionais e Empresas, langado no estande do Conselho gauicho na Expointer, em agosto,
€ muito pratico, intuitivo e dinamico, podendo ser utilizado também em dispositivos moveis.

O Novo Portal dos Profissionais e Empresas € mais um produto inovador e com a cultura digital que a atual gestao do
CREA-RS tem implantado em beneficio dos profissionais da Engenharia, Agronomia e das Geociéncias.

Com a integracao com o Gov.br, o CREA-RS torna-se o primeiro Conselho a possibilitar a assinatura das ARTs dentro
deste ambiente. Isso mesmo, agora a ART ja sai assinada.

Estes sao alguns exemplos das agdes que a gestao esta desenvolvendo para aproximar cada vez mais os profissionais do
nosso Conselho e a AEAPA é um elo fundamental para que isso aconteca.


https://www.facebook.com/aeapa.agro?__cft__%5b0%5d=AZXw0TRHSLmOlOEA_WqFPzrW5xPeCMQAhV3McLQWrf8ByQ3LHpebUJbf_IfktZC33ffXah5rPMA9y1WvVxs4lXqRGjyz1KCNbAz9Pvdzfty9SrjuypvN1JlIgxY3Ei_sXnNOwAXwuT9jY61ShukZO4hJnWO8f2F6l6e3aY-VlmyFiH1LK21JiW413ijbo0ewD_8&__tn__=-UC%2CP-R

O CREA-RS
FAZ PORVOCE! 4

iy f ; »

CONFIRA ALGUNS DOS BENEFICIOS E SERVICOS CRIADOS PARA MELHORAR O
ATENDIMENTO, CONTRIBUIR COM A QUALIFICAGAO PROFISSIONAL E OFERECER
VANTAGENS AOS PROFISSIONAIS REGISTRADOS NO CREA-RS.

CLUBE DE VANTAGENS CREA-RS

V/} cLuBE DE

Cupons de desconto a partir de 10% para compras e servico de

VANTAGENS cashback que pode ser utilizado para zerar a anuidade dos
profissionais da area tecnoldgica.
DESCOMPLICA

DESCOMPLICA Aplicativo para acesso rapido a servicos como o cadastramento de
CREA' Rs ART de obras e servicos, consulta de Certiddes de Acervo Técnico

(CAT), normativos, entre outros.

9 CARTEIRA PROFISSIONAL DIGITAL
E um documento de identificacdo oficial, disponibilizado

CEFE,ATA'ES gratuitamente e valido em todo o territorio nacional.

GapPACITA+

CAPACITA+

Série de palestras técnicas gratuitas com o objetivo de aprimorar as

habilidades dos profissionais com foco no mercado de trabalho.

@ CREA-RS
A

ENG. AMB. NANCI WALTER
PRESIDENTE DO CREA-RS
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“MAIO VERMELHO™:
O IMPACTO DO EVENTO CLIMATICO
EXTREMO NA AGROPECUARIA GAUCHA

Renato Levien;
Michael Mazurana;
Pedro Alberto Selbach

Em novembro de 1978, o RS foi afetado pela passagem do fenédmeno El Nino e registrou um capitulo sem precedentes

quanto a perdas de solo e nutrientes por erosao hidrica. Naquela ocasiao, o evento que ficou conhecido como “Novembro

Vermelho”, causou um prejuizo econdmico de 33 milhoes de ddlares as lavouras situadas no Planalto Riograndense, somente

em perda de nutrientes do solo.

Transcorridos 47 anos, o RS experimenta um evento meteorolégico impar em sua historia, onde todos os recordes foram

quebrados e onde os efeitos da enchente atingiram 94% dos seus 497 municipios.

Para avaliar os impactos na agropecuaria, um grupo de pesquisadores da Faculdade de Agronomia da UFRGS e integrantes

da Associacdo de Conservacio de Solo e Agua - ACSA, elaborou uma base de dados contemplando as sete mesorregides do

RS (Figura 1), englobando dados geopoliticos, volumes de precipitacao pluviométrica, classes de solos, culturas agricolas e suas

respectivas areas semeadas e colhidas, tipos de cobertura de solo predominantes, estimativa de perda de solo e o valor dos

produtos agropecuarios e da terra.

Municipios: 216

Culturas: soja, milho, arroz,

Area ocupada: 65.000 km? -
6.493.000 ha - 21% do RS

Populagédo: 18% do RS
Habitantes por km* 30,0

pastagens, oliveiras, videira,
citrus e hortalicas em geral.

PIB per capita (R$): 64.610,00
PIB por ha (R$): 19.710,00

. Precipitagdo no periodo de
Principais Rios: ljui, Passo  01/04 a 05/05/2024: entre 550 a
Fundo e Uruguai. 900 mm.
PIB: 20% do RS Normal climatolégica: 144 mm | .5 Noroeste
S %S
Municipios: 31 Culturas: soja, milho,
arroz, pastagens, oliveiras ﬁ{f/} Rlo'g'ande”se

Area ocupada: 26.000
km? - 2.595.400 ha - 9,7%
do RS

e hortalicas em geral.

PIB per capita (R$):
41.290,00
Populagdo: 5,1% do RS

PIB por ha (R$): 8.466,00

Habitantes por km*: 21,4

Chuvas no periodo de
Principais Rios: Santa  01/04 a 05/05/2024: entre
Maria. 400 a 700 mm.
PIB: 3,6% do RS

Normal climatolégica:

-

Nordeste
Rio-grandense

Metropolitana |

=yl |
Porto Alegre” /

138 mm

Municipios: 19 arroz, pastagens,

oliveiras, videiras e
Area ocupada: 63.000nortaligas em geral.
km? - 6.268.100 ha -
24% do RS PIB per capita (R$):

41.025,00
Populagéo: 6,7% do Municipios: 54 Culturas: soja, milho, \ /7
RS PIB por ha (R$): arroz, pastagens, \\ ) /(.\\
- - 4.800,00 Area ocupada: 17.000 iyeiras, videiras < N

abitantes por kn': km?-1.719.200ha - portaiicas em geral Ve

12,5 Chuvas no periodo 6,4% do RS i /( Ny ,//

de 01/04 a PIB per capita (RS): ey
Principais Rios:  05/05/2024: entre 300 | | Populagao: 7,3% do g 020 ooap L ( Y/
Uruguai, Ibicu, 2600 mm. RS sl 4 FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cartografia: IBGE
Vacacal e Jaguarao PIB por ha (R$): L\/,/ NOTA: Elaborado pelo NERU-FEE em abr./2009

Normal Habitantes por km® 57 990 0p
PIB:20%doRS  climatolégica: 116 45,1

et Tmm Chuvas no periodo de
Culturas: soja, milho, Principais Rios: Jacul g1/04 2 0510272024:
e Taquari. entre 600 a 800 mm.
PIB: 7,5% do RS Normal climatolégica:
138 mm

Municipios: 54

Area ocupada: 26.000 km? -
2.579.400 ha - 9,6% do RS

Populagéo: 9,9% do RS
Habitantes por km*: 40,2
Principais Rios: Antas
PIB: 12,6% do RS

Culturas: soja, milho, maga,

uva, batata inglesa, pastagens,
hortalicas em geral.

PIB per capita (R$): 73.580,00
PIB por ha (R$): 31.260,00

Chuvas no periodo de 01/04 a
05/05/2024: entre 500 a 700
mm

Normal climatolégica: 120
mm

Municipios: 98

Area ocupada: 29.000 km? -
2.973.400 ha - 11,1% do RS

PIB per capita (R$): 58.500,00

Populagéo: 44,5% do RS

PIB por ha (R$): 102.240,00

Habitantes por km*: 174

_ Chuvas no periodo de 01/04 a
Principais Rios: Jacul, Taquari, 05/05/2024: entre 300 a 400 mm

Sinos e Cal.

PIB: 47,5% do RS

Normal climatolégica: 114 mm

Culturas: soja, milho, fumo,
arroz, pastagens, hortalicas em
geral.

Municipios: 25

Area ocupada: 42.200 km? -
4.253.900 ha - 16,0% do RS

Populagéo: 8,5% do RS
Habitantes por km?: 22,2

Principais Rios: Camaqua,
Velhaco e beira da Lagoa dos
Patos, Mirim e Mangueira.

PIB: 7,3% do RS

Culturas: soja, milho, fumo,
arroz, pastagens, oliveiras,

péssego, videira e hortalicas
em geral.

PIB per capita (R$): 50.200,00
PIB por ha (R$): 10.980,00

Chuvas no periodo de 01/04 a
05/05/2024: entre 250 a 350
mm.

Normal climatolégica: 114
mm

Figura 1. Mapa do Estado do RS com as mesorregides e algumas informacdes importantes sobre cada uma.

REVISTA AEAPA 2024 |

7



As precipitacdoes que ocorreram em final de abril e maio de 2024 tiveram elevados volumes, com valores até oito vezes
maiores do que a normal climatolégica. Soma-se a isso o fato de que esses volumes ocorreram em um curto espaco de
tempo, nao tendo o solo qualquer condicao de conseguir infiltrar e translocar toda essa agua para seu interior, levando ao
escoamento superficial e potencializando a erosao hidrica dos solos.

Assim, o estudo consistiu em calcular as receitas brutas previstas em cada mesorregiao, a perda fisica da producao e as
perdas de solo e de nutrientes por erosao, considerando as culturas de soja, milho, arroz, fumo, frutas e hortalicas e o ganho

de peso vivo de bovinos de corte que se alimentam de forragens, seja de campos naturais, pastagens cultivadas ou silagem.

Com base na area cultivada, na produtividade média das culturas e criagoes das diferentes mesorregides e sendo esse
volume de produtos multiplicado pelo respectivo valor de mercado, obteve-se o valor bruto de renda para o Estado do RS
para a safra 2023/2024 e que somou 89,5 bilhbes de reais (Tabela 1). Esse valor corresponde a 75% Valor Bruto de Producao
(VBP) da agropecuaria estimada pelo governo do RS para a referida safra. Cabe ressaltar que nao foram considerados neste
estudo a renda proveniente de produtos como leite, aves, ovos, suinos, ovinos, abelhas, peixes, madeiras, erva mate, voltados
as areas de zootecnia e de engenharia florestal e que perfazem 25% do VBP do Estado.

Mesorregides R$ %
Sudeste 12.247 528 680,00 13,7
Noroeste 27.642.519.040,00 309
Centro Oriental 10.378 896 360,00 116
Sudoeste 15.133.048 757,60 16,9
Centro Ocidental 9.426.153.856,00 10,5
Nordeste 5.079.870.360,00 5,7
Metropolitana 9.636.087 677 60 10.8
Total R$ 89,546 bilhdes

Tabela 1. Valor Bruto de Producgao (VBP), em valor e percentual, dos produtos agricolas considerados
neste levantamento, nas mesorregides do RS.

De posse dos dados da producao estimada e multiplicado pelo valor de mercado dos cultivos e criagcdes de cada
mesorregido da safra 2023/2024, atribui-se um percentual de perda fisica dos produtos ocasionado pelo efeito da enchente,
seja por produtos nao ou parcialmente colhidos ou pastejados por motivo de inundacao, arraste por enxurrada ou solo
encharcado, bem como perda da sua qualidade e, consequentemente, do seu preco. A perda fisica dos produtos (Tabela 2)
resultou na cifra de R$ 19,5 bilhdes, ou 21,7% da renda bruta projetada com a sua venda.

Mesorregi6es RS %
Sudeste 2.567.483.884,00 13,2
Noroeste 5.071.967.992,00 261
Centro Oriental 3.288.563.124,00 16,9
Sudoeste 2.162.680.035,76 111
Centro Ocidental 2.304.699.627 60 11,9
Nordeste 995 493 636,00 51
Metropolitana 3.057.669.129 40 157
Total R$ 19,5 bilhoes

Percentual em relacao a renda bruta prevista 21.7%

Tabela 2. Perdas fisicas de produtos, em valor e em percentual, nas mesorregides do RS, derivadas
da enchente de maio de 2024 no RS

8| REVISTA AEAPA 2024



Para efeito comparativo, a seca ocorrida no RS na safra 2022/2023 provocou reducao de 30% e 40% na produtividade da
soja e milho, respectivamente, segundo dados divulgados pela EMATER/RS. Considerando produtividades esperadas de 55
sc/ha de soja e 90 sc/ha de milho, isso representou uma reducdo de 16,5 e 36 sacos de soja e de milho por hectare,
respectivamente. Naquela safra, a area cultivada foi de 6,65 milhoes hectares de soja e de 830 mil hectares de milho e o
preco da época foi de R$ 150,00 e R$ 68,00 por saco de soja e de milho, respectivamente.

Isso representou valores de producao perdida pelo efeito da seca de R$ 16,5 bilhdes para soja e de R$ 2,0 bilhdes para
milho. No total, R$ 18,5 bilhdes deixaram de ser auferidos pelos agricultores na safra 2022/2023 no RS somente considerando
as perdas pela estiagem nas culturas de soja e milho, valor somente 5% inferior ao calculado de perda fisica de produtos pelo
efeito da enchente de maio de 2024 (Tabela 2), porém esta englobou mais culturas (fumo, arroz, frutas, hortalicas) e

alimentos para bovinos (campo natural, pastagem cultivada e culturas para silagem).

Outro levantamento realizado foi estimar valores monetarios devido as perdas de solo e de nutrientes por erosao do solo.
Com base na area cultivada em cada mesorregiao, foi estimada uma perda média de solo por hectare devida a erosao hidrica
provocada pelas chuvas da enchente de maio de 2024. A estimativa de perdas foi baseada no tipo de cultura, no tipo de solo,
na forma de manejo, na cobertura de solo existente no més de maio de 2024, na declividade médias das lavouras e na
quantidade e intensidade das chuvas.

A soma das perdas de solo por erosao estimada nas diferentes areas de cultivo de cada mesorregiao foi dividida por 2.000
t, que constitui a massa de solo seca de uma camada de solo na profundidade de O a 20 cm. Dessa forma obteve-se a
estimativa proporcional a area (em hectares) que tiveram sua camada superficial de até 20 cm de profundidade totalmente
levada pela enxurrada, ou seja, um total de 106,8 mil hectares. Isso equivale a area total de municipios como Sao José do
Norte ou Barra do Quarai e dez vezes a area de municipios como Vila Flores ou Doutor Ricardo, considerando que toda
camada de solo até 20 cm de profundidade tenha sido levada pela erosao.

A essa area (em hectares) atribuiu-se um valor de mercado da terra correspondente a metade da média da mesorregiao
para se ter uma estimativa do valor perdido e que resultou em R$ 3,84 bilhdes (Tabela 3), equivalendo a 4,3% da renda bruta
projetada.

Mesorregioes R$ %
Sudeste 267.464.000 7.0
Noroeste 1.338.857.000 350
Centro Oriental 328.367.000 8,0
Sudoeste 647.401.000 17.0
Centro Ocidental 580.189.000 15,0
Nordeste 216.670.000 6,0
Metropolitana 460.506.000 12.0
Total RS 3,84 bilhoes

Percentual em relacao a renda bruta prevista 4,3%

Tabela 3. Perdas de solo por erosao, em valor e em percentual, nas mesorregides do RS, derivadas
da enchente de maio de 2024 no RS

Conselho Federal de Engenharia Conselhos Regionais de Engenharia ® Calxa de Assisténda dos Profissionals do Crea

e Agronomia

e Agronomia
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Além disso, realizou-se uma estimativa de perda de nutrientes do solo por erosao nos cultivos e areas consideradas. O
primeiro passo foi determinar um teor médio de nutrientes dos principais tipos de solos de cada mesorregiao. Essa
informacao foi obtida junto ao Laboratério de Analises de Solos da FAGRO, baseado em milhares de analises ja efetuadas
desde 1964. Os nutrientes do solo considerados foram o fésforo, potassio, calcio, magnésio e o teor de matéria organica, para
calculo do nitrogénio. Baseados nas quantidades de solo perdidas (em toneladas) por erosao e no teor dos nutrientes da
camada de 0-20 cm, calculou-se a perda destes, sendo apods transformados em fertilizantes e corretivos empregados pelos
agricultores em suas lavouras, como calcario dolomitico, superfosfato triplo, cloreto de potassio e ureia. A soma destes
valores de produtos para recompor a fertilidade do solo constitui a perda total de nutrientes, estimada em R$ 2,21 bilhdes, ou
2,5% do VBP (Tabela 4).

Mesorregides R$ %
Sudeste 144 850.000 7.0
Noroeste 788.250.000 36,0
Centro Oriental 153.446.000 7.0
Sudoeste 457.622.000 21,0
Centro Ocidental 269.005.000 12,0
Nordeste 209 395 000 9.0
Metropolitana 183.189.000 8.0
Total R$ 2,21 bilhdes

Percentual em relacao a renda bruta prevista 2,5%

Tabela 4. Perda de nutrientes por erosdo, em valor e em percentagem, nas mesorregides do RS,
derivadas da enchente de maio de 2024 no RS

Na Tabela 5, verifica-se o somatoério das perdas de solo e de nutrientes por erosao nas diferentes mesorregioes, as quais

somaram R$ 6,05 bilhdes e representaram 6,8% do VBP.

Mesorregides RE %
Sudeste 412313974 6,8
Noroeste 2127106731 35,1
Centro Oriental 481.812.485 8,0
Sudoeste 1.105.022 671 18,2
Centro Ocidental 849 192 766 14,0
Nordeste 426.063.951 7.0
Metropolitana 643.694 452 106
Total R% 6,05 bilhbes

Percentual em relacao a renda bruta prevista 6,8%

Tabela 5. Perda de solo e de nutrientes por erosao (em valor e em percentagem) nas
mesorregides do RS, derivadas da enchente de maio de 2024 no RS

A Tabela 6 mostra um maior detalhamento do calculo das perdas de solo e nutrientes por erosao. Os dados mostram
que foram atingidos quase 19 milhoes de hectares cultivados ou sob pastagens, com maior ou menor grau de erosao. Em
lavouras como a de fumo, a perda de solo por erosao facilmente ultrapassou 60 t/ha, devido ao solo estar preparado (preparo
convencional) e sem cobertura. Ja nas areas com pastagem natural, as perdas em geral foram muito reduzidas, no maximo
de 1,0 t/ha. Também foi considerado no levantamento que em algumas mesorregides a perda de solo ndo ocorreu somente

pelo efeito da erosao, mas também pelo deslizamento em areas das encostas e por carregamento pela correnteza dos rios.

Tomando-se a perda total de solo 213,6 milhdes de t e dividindo-se a mesma pela massa de solo por hectare até 20 cm
de profundidade (2.000 t), se obtém que 106,8 mil hectares de solo tiveram remocao total dessa camada de solo pelo efeito
da erosao. A perda média de solo e de nutrientes variou de 174 a 587 reais por hectare afetado nas diferentes mesorregioes
do Estado.
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. Proporgdo do | Perda media
Area Perda total de FPerda total sclo e de solo e
cultivada solo por meadia de Parda de solo e nutrientes nutrisntes
Mesorregiao considerada, Erasdo salo tha nutrientes por perdidos por por erosdo
em hectares hidrica - t erosao hidrica - R$ Brosao - % RE'ha
Sudeste 235002 21397000 a1 A12. 31397400 =F] 174654
Norcests hET4 882 G 942 830 11,8 2137106 T731,00 352 aT4.83
Centro Oriental 20058 18 418.350 200 481.812.4185,00 840 AT 53
Sudoeste S.077.161 36994 326 [ 105.022.571,00 18,3 21T 65
Centro Ocidental 1.847 025 33153640 1749 849 182 746,00 14.0 458 54
Nordests 1.047 236 12.381.120 11,8 A25.053.951,00 ra 406,85
Metropolitana 20350832 26.314.580 130 B4 504 452 00 10,8 315,95
Total ou Média 1E&.859.009 213.601.866 13,0 6.045.207.050,00 362 57

Tabela 6. Detalhamento das perdas de solo e de nutrientes por erosao hidrica em fungao da
enchente de maio de 2024 nas diferentes mesorregides do RS.

Com base nos dados deste estudo, os danos causados pela enchente de maio de 2024 no RS foram de R$ 19,4 bilhdes
referentes a perda fisica ou de qualidade dos produtos e de R$ 6,05 bilhdes referentes as perdas de solo e de nutrientes por
erosdo hidrica, resultando em um total de, aproximadamente, R$ 25,5 bilhdes, ou seja, 28,5% do VBP estimado com os

produtos analisados no estudo (Tabela 7).

Mesorregides RS %
Sudeste 2979797 858 1.7
Noroeste 7199074723 2872
Centro Oriental 3.770.375.609 148
Sudoeste 3.267.702.706 128
Centro Ocidental 3.153.692 414 12,3
Nordeste 1.421.557 587 56
Metropolitana 3.701.363.582 14.5
Total RS$ 25.5 bilhoes reais

Percentual em relacéo a renda bruta prevista 28.5%

Tabela 7. Perda total (produtos, solo e nutrientes), em valor e percentual, pela drea de cada
mesorregiao do RS, devido enchentes de maio de 2024

Os valores de perda total considerando produtos, solo e nutrientes, em funcao da area de cada mesorregiao do RS
constam na Tabela 8. Verifica-se que no total os maiores valores foram nas mesorregioes Centro Oriental e Metropolitana,
onde os efeitos da enchente foram mais expressivos. Também nas mesorregidoes Centro Ocidental e Noroeste as perdas

foram bem elevadas, passando de mil reais por hectare, em média.

Mesorregido R$/ha
Sudeste 700,00
Moroeste 1.108,00
Centro Oriental 219300
Sudoeste 921,00
Centro Ocidenta 1.215,00
Nordeste 251,00
Metropolitana 1.244 00

Tabela 8. Perda total média, em valor dos produtos, solo e nutrientes, em

funcao da area de cada mesorregidao do RS, devido enchentes de maio de
2024

A distribuicao dos valores totais de perdas de producao, solo e nutrientes constam na Tabela 9. Embora represente
somente 15% do total das perdas, o solo perdido certamente tera impacto por maior periodo para se recuperar, pois é sabido
que para formacao de um centimetro de camada de solo, a partir do material de origem, sao necessarios em torno de 400
anos. Um pouco mais rapida é a reconstituicao da fertilidade do solo, porém demandara significativo aporte de recursos
financeiros, estimados neste levantamento em R$ 2,2 bilhdes, sem considerar os custos de frete dos insumos e sua distribuicao
nas lavouras. A esse processo, precisa-se somar a recomposi¢ao da atividade biologica e da fisica do solo, que desempenham
papel crucial no funcionamento do solo como agente ativo de producao de alimentos, fibra e energia.
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Distribuigdo percentual dos tipos de perdas no RS em relagido ao toial

Tipo de perda Valor estimado %

Producao 19.448.557.429,00 76.3
Solo 3.839.452.089,00 15.1
Nutrientes 2.205.754 964,00 8.6

Tabela 9. Distribuicdo de valores e percentuais das perdas avaliadas em fungcao do fenémeno
Maio Vermelho no RS em 2024.

Também cabe ressaltar que neste levantamento nao foram incluidas diversos outros prejuizos, como, por exemplo, danos e
perdas de maquinas e implementos agricolas; danos e perdas em casas rurais, galpoes, silos e armazéns; perdas de animais
estabulados ou a campo como bovinos, suinos e aves; danos em instalacoes elétricas, de agua (bombas, condutos de agua em
granjas de arroz) e de telefonia dentro das propriedades rurais; custo para reparar danos devidos a erosao nas lavouras; danos

em estradas de terra; danos em pontes, pontilhdes e bueiros.

Comparando as perdas relatadas no fendmeno Novembro Vermelho de 1978 na regiao do Planalto Riograndense (atualmente
mesorregiao Noroeste), verifica-se que a perda de nutrientes foi quatro vezes maior, em valores, no Maio Vermelho de 2024,
somente contabilizadas as culturas de soja e milho. Pela Tabela 10 verifica-se que a perda de nutrientes em maio de 2024 foi
maior devido a maior quantidade e duracao das chuvas. Em contraponto, sé nao foi maior porque 75% da area cultivada com
essas culturas ja esta sob Plantio Direto (PD) e porque as chuvas ocorreram durante ou apos a colheita do milho e da soja, onde
o solo ainda possuia alguma cobertura, mesmo nas lavouras implantadas em preparo reduzido ou convencional. Em novembro
de 1978, o solo dessa mesorregiao estava todo preparado de forma convencional e sem nenhuma cobertura, o que fez com que,

mesmo com menor volume de chuvas e com menor duracao, houvesse uma grande perda de solo e de nutrientes.

Varidvel Novembro 1978 Maio 2024
Regido Planalto Mesorregiao MNoroeste
Area com milho e soja 90% 7507

Area abrangida (soja e milho) - ha 4.0 milhdes 4 1 milhdes
Periodo de chuvas 15 dias 30 dias

Total de chuvas - mm 150 900

Manejo do solo

Epoca de ocorréncia Preparo solo e semeadura

Perda de nutrientes — R% R$ 170 milhGes

Preparo convencional (100%)

PD (75%) e outros

Apos colheitas
R$ 690 milhGes

Relativizacao para mesma area RS 170 milhGes

R% 673 milhces

Diferenca entre “enchentes”

4 vezes mais

Tabela 10. Comparativo entre perdas de nutrientes por erosdo ocorridas em novembro 1978 e em

maio 2024

O estudo da um panorama do grau de dificuldade técnica e de custo para a recuperagao do setor agropecuario do RS. Esse

evento catastrofico esta testando a resiliéncia e a suficiéncia de todo arcabouco tecnolégico disponivel para a reconstrucao e

continuidade das atividades do setor.

A uniao das diferentes instituicoes ligadas ao setor agricola, sejam publicas ou privadas, com seus profissionais capacitados,

deverao redobrar os esforcos na busca de alternativas técnicas para o setor agropecuario do RS, objetivando reparar as perdas

na agropecudria gauicha, causadas pela inédita enchente de maio de 2024. ©%
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O "NOVONORMAL"
DO CLIMANO RIO GRANDE DO SUL

Gilberto R. Cunha
Engenheiro Agronomo formado pela UFRGS (1985) e pesquisador da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS.
Contato: gilberto.cunha@embrapa.br

Entre o final de abril e o comec¢o de maio de 2024, o Rio Grande do Sul foi palco daquela que, pelo rastro de destruicao
deixado, tem sido considerada a maior tragédia climatica da nossa historia. O boletim oficial da Defesa Civil do RS, de
20/08/2024, da conta de 478 municipios terem sido afetados (96% dos 497 municios do Estado), que 2.398.478 pessoas (21%
de uma populacao estimada em 11.229.915 habitantes), de uma forma ou de outra, acabaram sendo atingidas, resultando
em 806 feridos, 183 6bitos e 27 desaparecidos. A frieza desses nUmeros nao é o melhor retrato do drama vivido pelos que
foram afligidos pelas aguas de maio no Estado. Nao permite, en passant, a visualizacao da luta para se salvar das cheias
daqueles que foram pegos de surpresa pela subida das aguas, da destruicao causada pelos deslizamentos de encostas, de
bairros inteiros arrasados pela forca das aguas em algumas cidades, ceifando prédios e vidas, de rodovias e pontes
destruidas, de Porto Alegre, a capital do Estado, sitiada, pela invasao das aguas do Guaiba, que restringiu a chegada e a
saida da cidade, por terra e pelo ar, uma vez que o Aeroporto Internacional Salgado Filho foi interditado, de
empreendimentos, comerciais e industriais, que tiveram de paralisar suas atividades, da interrup¢cao no fornecimento de
servicos basicos, a exemplo de agua e energia elétrica, e sem falar nas unidades de saude que tiveram de parar o
atendimento ou funcionaram parcialmente. Tampouco deixa explicitada a corrente de solidariedade, envolvendo a uniao
de agentes publicos, atuando no cumprimento do dever profissional, e pessoas da sociedade civil, de forma voluntaria, que

se formou em prol do auxilio as vitimas.

Os prejuizos com as enchentes de 2024, no Rio Grande do Sul, foram vultosos, tanto no meio urbano quanto rural. A
Emater/RS, em relatério circunstanciado, que compde o Boletim Evento Adverso, n.° 1, de maio de 2024 (disponivel em
https://www.estado.rs.gov.br/upload/arquivos/202406/relatorio-sisperdas-evento-enchentes-em-maio-2024.pdf), aponta
que houve registro de danos de toda ordem, em mais de 206 mil propriedades rurais espalhadas pelo Estado, envolvendo
destruicao de casas, galpodes, armazéns, silos, estufas, aviarios, pocilgas, mortalidade elevada de animais de grande
(bovinos), médio (suinos) e pequeno porte (aves), destruicao de pomares de fruteiras, de areas cultivadas com plantas
olericolas e ornamentais, e perdas em lavouras de cultivos de graos, a exemplo de soja e arroz, que nao puderam ser
colhidas. Além do comprometimento da estrutura viaria que interliga as propriedades e os centros urbanos, impedindo, em
muitos casos, o escoamento da producao. E, sem contar, o impacto nos solos, que, em muitos locais foram severamente
degradados pela for¢ca erosiva das aguas, afetando negativamente a sua capacidade produtiva futura. Os prejuizos

estimados podem chegar a R$ 10 bilhdes.

Algumas questoes clamam por respostas, depois desse episédio tragico. Sao elas: Qual foi a causa de tanta chuva em
periodo de tempo tao curto? Foi um evento extremo do grupo das excepcionalidades climaticas que, talvez, a geracao atual
nao presenciard novamente? Foi El Nifio? E um sinal da mudanca do clima global em acdo? Que podemos fazer, caso esse
seja o0 “novo normal” do clima no Rio Grande do Sul? Qual papel é reservado as ciéncias agrarias e, em particular, aos
engenheiros-agronomos na construcao da resiliéncia da agricultura gaucha para suportar os extremos do clima, no rastro
da mudanca global que vem sendo apregoada por muitos (e nhegada por outros), na busca de solugcoes para a convivéncia

com o “hovo hormal” do clima?

Iniciamos destacando que, de fato, a enchente de 2024, no Rio Grande do Sul, foi um evento sem precedentes,
especialmente, no que diz respeito aos impactos que causou. Nao importa a escala de tempo que se analise altura de chuva
acumulada, seja em 4 dias (29 de abril a 2 de maio) ou 10 dias (26 de abril a 5 de maio), como fez um grupo de
pesquisadores do Imperial College de Londres (Clarke, B. C. et al., 2024. Climate change, El Nino and infrastructure failures
behind massive floods in southern Brazil. Grantham Institute, Imperial College London, Reino Unido. 56 p), essas
quantidades de chuva podem pode ser consideradas extremamente raras na série histérica do nosso clima atual, com

periodos de retorno estimados de 100 a 250 anos.
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O fenédmeno El Nino Oscilagcao Sul (ENOS), ativo na sua fase quente (El Nino), em 2024, é importante para explicar a
variabilidade das chuvas observadas. Chuvas intensas no outono ocorreram em eventos El Nino prévios, como sao exemplos
1941 e 1983. O El Nino, segundo o estudo de Clarke et al., 2024, referido no paragrafo anterior, pode aumentar de 2 a 3 vezes a
probabilidade e de 4 a 8% a intensidade das chuvas, na escala decendial (10 dias), e 2 a 5 vezes a probabilidade e de 3 a 10% na

intensidade dessas chuvas, quando os eventos sao computados na escala temporal de 4 dias.

As chuvas no sul do Brasil, reconhecidamente, sao influenciadas por padroes de oscilagao em escalas estacional, interanual
(El Nino Oscilagao Sul), decadal e secular (mudanca do clima). Nossa posi¢cao geografica configura que, no Rio Grande do Sul,
tenhamos uma condicao de clima, predominantemente, subtropical, que na pratica se traduz em uma zona de transi¢cao entre
os climas tropical e temperado tipicos. Uma regiao que é continuamente abastecida por umidade que tem origem tanto no

Oceano Atlantico como nha Amazonia.

Os eventos extremos de chuva, no Sul do Brasil e como de resto em todo o Sudeste da América do Sul, sao impactados
pelo ENOS. O El Nino, fase quente do ENOS, costuma estar, quase sempre, em fase com a configuracao de um centro de alta
pressao persistente na costa leste da Ameérica do Sul. O centro de alta pressao do Atlantico Sul normalmente se movimenta
para oeste sobre o Brasil Central durante o outono/inverno (e para leste sobre o Atlantico Sul durante a primavera/verao). Nesse
ano, o centro de alta pressao do Atlantico e sobre o Brasil Central se configurou maior e mais forte, intensificando os Jatos de
Baixos Niveis da América do Sul (JBNAS) que, no seu deslocamento para oeste, ao encontrarem a barreira dos Andes, giram
para o sul-sudeste e carregam umidade da Amazonia para o Sudeste da América do Sul, aumentando as chuvas nessa regiao. A
temperatura do Atlantico anomalamente quente em 2024 intensificou o fluxo de umidade para os IBNAS. Ao mesmo tempo,
sistemas frontais com origem em latitudes maiores, que costumam ser mais frequentes no outono-inverno, foram bloqueados
pelo centro de alta pressao no centro do Brasil e, pela proximidade da corrente de jato, tiveram sua instabilidade aumentada,
dando causa as chuvas extremas que assolaram o Rio Grande do Sul, em abril/maio de 2024, repetindo situacao que costuma,

frequentemente, acontecer, no outono-inverno, em anos de El Nino.

Ainda que consistentes com o padrao das teleconexdoes ENOS, as chuvas intensas que assolaram o Rio Grande do Sul, tanto
em 2023 quanto em 2024, podem, sim, estar associadas com a mudanca do clima global. Ha indicios, fortes, de que um dos
impactos da mudanca do clima global seria o aumento na frequéncia e na intensidade dos eventos climaticos extremos.
Portanto, no sul do Brasil, conforme apontam varios estudos, corroborados pelo IPCC, nao seria de todo desarrazoado esperar
gue eventos extremos, ao estilo de 2024, se tornem mais frequentes e mais intensos. A titulo de exemplo apenas, em 1941,
foram 22 dias até que o nivel do Guaiba atingiu a marca, histérica, de 4,76 m acima do normal. E, em 2024, em apenas 5 dias, o
mesmo Guaiba chegou a 5 m. Em ambos, superando o nivel de 3 m, considerado suficiente para alagar a cidade de Porto
Alegre.

Se uma nova ordem climatica ora esta posta, as ciéncias agrarias e os engenheiros-agronomos tém um papel importante a
cumprir na recuperacao do Rio Grande do Sul. Nao ignorar a necessidade de que sejam levados em consideracao o clima atual
(Que nao é o mesmo do passado) e o projetado para o futuro. Saber explorar e pér em uso as boas praticas de manejo de
cultivos, que ora ainda estao na forma de conhecimentos estocados nas Universidades e nas Instituicoes de Pesquisa, e primar
pela geracao de inovagdes tecnoldgicas para o campo, que, acima de tudo, visem a construcao da propalada resiliéncia
climatica e que evitem exacerbar desigualdade e injustica sociais.

Um bom comeco pode ser dar menos voz aos negacionistas da mudanca do clima global, saber dimensionar as
vulnerabilidades e trabalhar em prol da construcao da capacidade para se lidar com riscos climaticos, seja no meio urbano ou
rural, a partir das licoes deixadas pelas cheias de 2024. Ainda que alertas tivessem sido disponibilizados com quase uma
semana de antecedéncia, nem todos tiveram a capacidade para entender a gravidade da situacao ou sabiam quais a¢oes

poderiam ter sido tomadas, seja para atenuar prejuizos materiais ou salvar vidas. &%
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NOTA TECNICA
UM OLHAR SOBRE A RELACAO SOLO-MAQUINA-
PIANTA NA RECUPERACAO DOS SOLOS
AFETADOS PELA ENCHENTE

Grupo de Pesquisa em Relac¢do Solo-Maquina - GPRSM

A DIMENSAO DO DESAFIO A SER
ENFRENTADO

A enchente de maio de 2024 que afetou
0 Rio Grande do Sul deixou mais do que
cicatrizes no ambiente e na vida de varias
familias. Ela evidenciou a necessidade de
revisarmos o arcabouco de informacdes
tecnoldgicas sobre o fazer agropecuaria no

Estado.

Perguntas sobre como a ciéncia pode
ajudar na recuperacao do Estado devem vir
outras

acompanhadas de tantas, por

exemplo, o que e o quanto estamos

licando da ciénci

Texto elaborado pelos professores do Grupo de Pesquisa em
Relagdio Solo-Mdquina do Depto. de
Solos da Faculdade de Agronomia

CORRIGIR E FERTILIZAR SOLOS NAO SAO O MAIOR
DESAFIO. RECUPERAR SUA CAPACIDADE
PRODUTIVA, SIM

A recuperacao da capacidade produtiva dos solos afetados pela
enchente dependera de algo “nao compravel” em casas agropecuarias,
cooperativas e cerealistas, tampouco vira de aporte financeiro provido
pelo Estado. Estamos falando em reconstruir a fisica e a biologia das
areas produtivas, algo que demanda conhecimento, entendimento de
processos e, em algum grau, maquinas, fertilizantes e sementes.
Obviamente, que para isso é preciso recurso financeiro, mas isso nao é o
primeiro item da “lista de compras”.

Recorrendo as regidoes atingidas pela enchente encontramos diferentes
cenarios de degradacao das areas de producao. Isso significa dizer que,
nao ha uma receita pronta ou uma abordagem que se aplique de forma
massiva a todas as propriedades ou, ainda, dentro de uma mesma
propriedade. Temos cenarios de deposicao de sedimentos, de deposicao
de detritos apenas, de deposicao de sedimentos e detritos, de remocgao
completa da camada de solo superficial e, em alguns casos, da remocgao
de horizontes de solo. Nesses cenarios e em outros mais &
recorrentemente muito clara a auséncia de uma condicao fisica capaz
de permitir fluxos de agua e de ar para dentro e fora do solo, oferecendo
restricoes ao desenvolvimento de plantas de forma adequada.
Transcorridos dois meses do evento, as areas que nao receberam
interferéncia do produtor até o momento apresentam-se praticamente
iguais a época do recuo das aguas, ou seja, sem crescimento de plantas,
sejam elas espontaneas ou nao.Nestes locais, muitos com excelente
condicao de fertilidade por terem recebidos sedimentos enriquecidos
com fertilizantes trazidos de outras areas (Figura 1a), a auséncia de uma
condicgao fisica minima, que permita infiltracao de agua bem como fluxo
de gases, diminui significativamente a possibilidade de recuperacao,
exigindo acdes mecanicas com tratores e implementos de preparo
primario e periédico de solo. Em outros locais, de remoc¢ao da camada
fértil (Figura 1b), a situacao pode ser similar, requerendo também

abordagens praticas mecanizadas.
-

Figura 1. Lavouras com deposicdo de sedimentos “finos” (a) e com remocgéao total
da camada fértil do solo (b). Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
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A RECUPERACAO DA CAPACIDADE PRODUTIVA DOS SOLOS AFETADOS PELA
ENCHENTE DEPENDERA DE ALGO NAO COMPRAVEL EM CASAS AGROPECUARIAS,
COOPERATIVAS E CEREALISTAS, TAMPOUCO VIRA DE APORTE FINANCEIRO
PROVIDO PELO ESTADO. ESTAMOS FALANDO EM RECONSTRUIR A FiSICA E A
BIOLOGIA DAS AREAS PRODUTIVAS, ALGO QUE DEMANDA CONHECIMENTO,
ENTENDIMENTO DE PROCESSOS E TEMPO.”

MAS ENTAO, O QUE PODE SER FEITO PARA RECUPERAR ESSES AMBIENTES?

Nao iremos nos ater aqui em individualizar cada propriedade, embora entendamos ser a estratégia mais correta a ser seguida.
Acreditamos que isso sera feito, mas em uma segunda etapa, quando os “macroproblemas” ja foram conhecidos e dado
encaminhamento para sua resolugcao. O primeiro passo a ser realizado é identificar as areas que receberam deposicao de
sedimentos, apenas deposicao de detritos apenas, deposicao de sedimentos e detritos, remocao completa da camada de solo
superficial e remocao de horizontes de solo.

O segundo passo é coletar amostras de solo para analise da condi¢cao quimica e fisica do solo. Para isso, pode-se usar da
estratégia de coleta de amostras exploratoérias para se ter uma primeira “fotografia da situacao”. Assim, pode-se usar um trado
(Figura 2) que permite coletar amostras de solo até a profundidade de 20 cm, preservando sua estrutura fisica. Ao lado destas,
pode-se coletar uma segunda amostra para verificar a situacao da fertilidade que o solo se encontra. Da amostra de solo com
estrutura preservada pode-se obter parametros importantes, como a densidade e a porosidade do solo, que auxiliam a
decisao sobre a necessidade de intervencao mecanica na area. Essas informacoes fisicas podem ser obtidas de forma “rapida”
dentro da propriedade, desde que o técnico dispunha de uma balanca de precisao, com capacidade de pesagem de até 2,0
kg, e que tenha disponibilidade de um forno micro-ondas (usado em processamento de alimentos), a fim de secar a amostra
de solo. Por outro lado, as amostras para analise da condicao de fertilidade, devem ser encaminhadas para um laboratoério de
analise de solos, preferencialmente credenciado a Rede Oficial de Laboratérios de Analise de Solo - a rede ROLAS. Sugere-se
solicitar ao laboratério que determine os teores de areia, silte e argila. Tais informacdes, em conjunto com as de fertilidade,
subsidiarao o terceiro passo.

O terceiro passo é realizar o enquadramento do solo quanto a classe de
textura (Figura 3) e da condicao de fertilidade. Em seguida, pode-se
correlacionar as informacgoes de porosidade e densidade do solo critica
aos dados ja sumarizados em diferentes publica¢des (Figura 3). Ou seja, o
gue se busca é nos afastarmos desta faixa de valores de densidade do
solo critica para o desenvolvimento de raizes, buscando valores menores
do que os sinalizados. Isso porque, na pratica, esses valores se aproximam
de uma condicao de solo tao “duro” quanto uma estrada. Assim, se
tivermos a informacao de densidade do solo nos locais onde houve
principalmente a remocao da camada fértil, bem como dos teores de
areia, silte e argila (analise fisica), isso permite o entendimento da
necessidade - imediata ou nao - de intervencao mecanica associada a
pratica de introducao de plantas de cobertura e recuperadoras da
estrutura do solo, especialmente as espécies com elevado volume de
raizes finas, pois sao mais eficazes na mitigacao da capacidade de
remocao de solo pelo fluxo hidrico concentrado.

Faixa de valores de densidade critica
do solo acima do qual o
desenvolvimento de plantas e a
entrega de producio sio severamente

reduzidos
P s Ds. Crit
Sk i
& ‘-!‘_-;; Classe textural [é,fcm;;: a
T ow argila @
o 4 Muito argilosa 1,28 a 1,32
Argila 1,40 a 1,45
Figura 2. Trado para coleta de amostras de solo com . ' '
estrutura preservada, utilizadas para determinacdes da Franco argilosa 1,55 a 1,63
densidade, porosidade, grau de saturagao entre outros Franco arenosa 1,75 a 1,80

mais. Fonte: Prof. Renato Levien.

¥% areia

Figura 3. Diagrama utilizado para enquadramento das fragdes de areia, silte e argila em
classes texturais.
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O quarto passo é escolher a pratica mecanica a ser aplicada
(guando houver necessidade) De uma forma geral, os
produtores estao familiarizados com situacoes de remocao da
camada superficial do solo, geralmente causada pela erosao
laminar, oriunda de eventos de precipitacao pluviométrica
menores que aos de maio, mas também com potencial de
causar erosdo se ndao bem manejado o solo. Nestes cenarios

Os escarificadores sao equipamentos que mobilizam menos
o solo em superficie em relagcao a arados e grades, e podem
ser grandes aliados no processo de recuperacao fisica de
solos.

Por outro lado, em cendrios onde houve depésito de
sedimentos finos como exemplificado na Figura 1, a
mecanizac¢ao tende a ser diferente.

de remocao da camada superficial do solo (Figura 1b), de
maior fertilidade, sugere-se praticas como o uso de
escarificadores (Figura 4), que sao equipamentos tracionados
por tratores, acoplados ao sistema hidraulico de trés pontos
ou na barra de tracao. Em tais cenarios, o uso deste tipo de
equipamento deve se dar nestas condi¢des supracitadas e
respeitar o teor de umidade do solo. Ou seja, a escarificacao
s6 tera acao efetiva de auxiliar na recuperacao da estrutura do
solo caso seja utilizada em condicao de consisténcia friavel (o
produtor consegue fazer um croquete de solo ao pressionar
ele com a mao e, ao esfrega-lo entre os dedos, consegue
esboroa-lo). Associado a escarificacao deve-se fazer uso
imediato de plantas de cobertura/recuperadoras de
estrutura do solo. Além disso, a profundidade de trabalho
adequada e o espacamento entre as hastes devem ser
respeitados (Figura 4). Em geral, esta profundidade é de até 5x
a largura da ponteira que esquipam as hastes e o
espacamento entre hastes é de 30% maior do que a
profundidade critica. Por exemplo, um escarificador com
ponteiras de 7 cm de largura poderia romper efetivamente
solo até, no maximo, 35 cm, e o espacamento entre uma haste
e outra deve ser de, no maximo 45 cm. Isso tudo funciona
muito bem se respeitada a condicao de solo friavel. j

Figura 4. Situacdes em que as operacdes com escarificadores ndo foram
realizadas com base na largura da ponteira e no espagamento entre
hastes. Em “a”, profundidade de trabalho muito menor do que a relagao
largura da ponteira/espagcamento entre hastes, ndo havendo mobilizagao
de toda camada de solo, e em “b” com profundidade de trabalho superior
a 5x a largura da ponteira, resultando na formacao de um canal sem
mobilizar solo acima, até a superficie. Adaptado de Weill (2015) & Liang et
al. (2023).

Nestes cenarios, o problema é a falta de sustentacao a
passagem de maquinas, quando o solo esta molhado, e
qguando seco, tornar-se extremamente duro, chegando a
rachar, sem condi¢coes de um equipamento penetrar no solo,
para o mobilizar.

“NAO HA UMA RECEITA PRONTA OU UMA RECEITA QUE SE APLIQUE DE FORMA MASSIVA
A TODAS AS PROPRIEDADE OU AINDA DENTRO DE UMA MESMA PROPRIEDADE?”

Geralmente, nestas situagcdes nao ha infiltracdo de agua, ou se houver, a sua taxa (mm/h) é extremamente baixa. Isso requer
acao de praticas mecanicas emergenciais. Assim, ha a necessidade de avaliar o quao espessa é a camada de sedimentos mais
finos para saber que tipo de equipamento pode-se usar. Muitos produtores tém lancado mao do uso de grades niveladoras
(Figura 4a) como forma de misturar os sedimentos mais finos com as camadas de solo abaixo deles. No entanto, este tipo de
grade consegue cortar solo, no melhor dos cenarios, até 15 cm de profundidade. Pelas observacoées empiricas de campo, as
camadas de sedimentos mais finos depositados tém mais do que 15 cm e, frequentemente, apresentam 20, 25, 30 cm e, em
alguns casos, chega a mais de 100 cm. Nos cenarios de camadas até 30 cm de sedimentos, pode-se usar grades aradoras (Figura
4b) com discos de 30-35 polegadas, capazes de cortar o solo até 30 cm de profundidade. Outra possibilidade é o uso de arados
de discos (Figura 4c), com discos de 20, 30, 32 polegadas. Independentemente do tipo de implemento utilizado, ha que lembrar
que, quando maior a profundidade da operacao desejada, maior sera a exigéncia de poténcia dos tratores, o que pode limitar
certas agoes para os produtores. Ainda, é preciso estar atento as condicoes de umidade do solo, seguinte da mesma forma que
foi sinalizado para o uso de escarificadores.
Por outro lado, em cenarios com camada de sedimentos superior a 30 cm, ha que se avaliar com maior detalhamento, a
necessidade de intervengcao com implementos mecanicos de maior porte, como tratores de esteiras ou retroescavadeiras. Isso
porque além de o custo horario ser extremante elevado, o rendimento operacional é baixo, e a operacao final ainda requerera
nivelamento do solo com uso de grades.
Por fim, o quinto passo é planejar as acdes futuras de manejo das areas para estimular o desenvolvimento da biologia do solo
bem como sua reconstrugdo/manutencdo da estrutura entdo formada. Isso significa conduzir o processo de recuperagao
convergindo para o uso do sistema de plantio direto, pratica que acelera a recuperacao das condi¢coes produtivas destes solos.
Em nosso entendimento, essas agoes englobam a construcao de estruturas mecanicas como: terraceamento, para disciplinar a
agua da chuva que nao infiltra totalmente no solo e, portanto, escoard, podendo levar a erosdao de solo; manutencao continua
do solo coberto com plantas vivas (seja produtoras de grdaos ou de cobertura de solo), preferencialmente com estrutura
radicular fasciculada (ex. aveia, azevém, sorgo, milheto
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etc.); o minimo revolvimento do solo, preferencialmente restrito as operagcdes de semeadura das culturas, e respeitar a
condicao de umidade do solo para a entrada de maquinas e animais, a fim de reduzir problemas de compactacao adicional
do solo.

Essas acoes precisam ser bem planejadas e requerem um diagnodstico preciso da situacao das areas agricolas afetadas nos
municipios, dentro das comunidades rurais e dentro de cada propriedade. O agente técnico que executara esse diagnostico
precisa estar municiado, inicialmente, com informacgodes técnicas sobre as ferramentas que se tem disponibilidade na regiado, e
ainda mais com a viabilidade técnica e operacional no uso de cada uma.
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Figura 4. Equipamentos de preparo primario e periédico do solo. Escarificadores (a), Grades niveladoras (b), grades aradoras (c) e arado de discos
reversivel (d).

Entendemos que seja muito importante a equalizacao da informacgao para os agentes técnicos de campo. Isso poderia ser
realizado por meio de eventos de capacitacao, como ferramentas de revisao de conceitos agronémicos fundamentais,
atualizacao sobre regulagens de implementos de preparo de solo, manutengao da coberturas vegetais existentes e viabilizagcao
dos usos de cada uma, atualizacao sobre disponibilidade, melhores épocas de implantacao e valores de insumos, como
sementes, corretivos e fertilizantes, que sao tao essenciais quanto as demais agoes sugeridas.

Por fim, reiteramos: o que estamos sinalizando neste boletim técnico sao sugestoes, que precisam ser avaliadas caso a caso. O
que vale para uma propriedade, pode nao valer para outra. \pg

Elaborado por

Michael Mazurana, Lucas Girio e Getulio Coutinho Figueiredo
Profs. no Depto de Solos da Faculdade de Agronomia da UFRGS.
Grupo de Pesquisas em Relacao Solo-Maquina - GPRSM

1898 - 2023

Faculdade de
Agronomia

UFRGS

DEPARTAMENTO DE Contatos

Tel. (51) 3308-6040
S O LO S e-mail: solos@ufrgs.br
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FRUTICULTURA DO RIO GRANDE DO SUL
ASSOIADA PELO DESASTRE
METEOROLOGICO DE 2024

Paulo Vitor Dutra de Souza
Gilmar Arduino Bettio Marodin
Professores Titulares, Departamento de Horticultura e Silvicultura, Faculdade de Agronomia, UFRGS

O desastre meteorolégico que assolou o RS em maio do
presente ano, também foi particularmente devastador para
a fruticultura gaucha em algumas de suas regidoes. Os
maiores danos foram verificados na Encosta Superior do
Nordeste e nos vales dos Rios Cai e Taquari.

Na Serra gaucha estima-se que mais de 500 hectares de
vinhedos foram levados ou danificados significativamente
pelas aguas, sem contar com os danos em frutas de caroco
e citros. Nesta regiao as perdas com citros foram
significativas, com perdas estimadas de até 40%,
principalmente com bergamoteiras (Informacao pessoal -
Enio Todeschini). Somente no municipio de Santa Teresa,
segundo levantamento realizado pela EMATER/RS as
perdas passaram de R$ 8.000.000,00.

Na Foto 1 ilustra-se os danos ocorridos no municipio de
Santa Teresa.

Nos vales dos Rios Cai e Taquari, dezenas de hectares de
pomares ficaram submersos por varios dias, com prejuizo,
também, de milhdes de reais. Em alguns casos acarretando
a morte das plantas (Foto 2); e, outros, danos severos, sem
perspectiva de recuperacao (Foto 3).

Foto 2

Os prejuizos diretos superam dezenas de milhodes de reais,
mas os danos indiretos, com perda de solo, de construcoes,
de estradas e, principalmente, de vidas, sao incalculaveis!
Ressalta-se que as plantas frutiferas sao plantas perenes,
muitas vezes levando cerca de trés a cinco anos para entrar
em producao comercial. Além disto, danos por intempéries,
caso de enxurradas, podem comprometer a produg¢ao por
mais de dois anos, sempre com enormes prejuizos e
dificuldades de recuperacao.

Ha necessidade premente de a¢des conjuntas das varias
instituicoes publicas e privadas, visando entender o ocorrido
e, principalmente, encaminhar agdées conjuntas consistentes
no sentido de minimizar/fimpedir novas catastrofes
climaticas. Somente com uma mudanc¢a imediata e severa
de atitudes por parte de todos envolvidos sera possivel
impedir que voltemos a ter dias de profunda tristeza e
tragédia. Muitas das acdes necessarias sao conhecidas e
passiveis de aplicacao imediata, dependendo de uma agao
coordenada de governos municipais, estaduais e federal.
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Foto 3

A Faculdade de Agronomia da UFRGS tem corpo de
docentes/pesquisadores com grande capacidade e conhecimento
nos diferentes temas envolvidos nessa tragédia meteoroldgica, ja
tendo realizado levantamentos do ocorrido, agées de mitigacao,
estando a disposicao para colaborar nas diversas etapas para
tomadas de decisao a médio e longo prazo, visando evitar que o
desastre se repita, com grandes prejuizos aos produtores e
sociedade em geral. \g

1898 - 2023

Faculdade de
gronomia

UFRGS

Todo ano € a mesma coisa: Sera que a sua empresa conseguira um local
para eventos, palestras, capacitacoes e celebracdes?

Que tal ter uma sede para chamar de sua?

,‘

@PEVENTOS

No celebra, além dos aluguéis convencionais, oferecemos algo inovador: Vocé pode
programar e reservar varias datas no ano e, através de um investimento mensal, garantir
varias locacBes do quiosque, saldo principal e campo de futebol 7.

Aproveite os descontos especiais para associados - CDL.

@ {51) 99518-5356 | 99005-0354

@celebraeventoslajeado
A celebrasventoslajeado@gmail.com

o Rua Henrique Eckhardt, 425, Bairro Floresta, Lajeado - RS
Lo
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IMPACTOS DA ENCHENTE NA
OLERICULTURA GAUCHA

Eng. Agr. Dr. Léo Omar Duarte Marques
Gerente Técnico - Ceasa/RS
engenheiroagronomo@ceasa.rs.gov.br

A enchente que atingiu o estado do Rio Grande do Sul em maio de 2024 afetou fortemente a olericultura gaucha,
causando inumeras perdas, seja pela acao direta em regides proximas aos rios, bem como pela acao indireta, em fungao
aumento da incidéncia de doencas, problemas para colher e escoar a producao. Os impactos da enchente na olericultura

trouxeram problemas para a sociedade como um todo, pois houve reducao de oferta de produtos e elevacao de precos.

Muitas regioes que apresentam importancia no abastecimento de olericolas no Rio Grande do Sul ficam préoximas de rios,
como por exemplo, nas margens dos Rios Cai, Cadeia e Taquari, havendo inundacoes de cultivos e perdas diretas pela acao da
agua. Além disso, o grande volume de chuvas afetou também cultivos olericolas que nao estao necessariamente nas margens
dos rios, pois a alta quantidade de agua afetou o desenvolvimento das plantas, em funcao de desiquilibrios fisiolégicos,
reduzindo a produtividade, bem como a alta umidade, tornou o ambiente favoravel para o desenvolvimento de doengas,

principalmente aquelas que precisam de alta umidade se desenvolver como, por exemplo, as podridoes.

Entre as olericolas, as culturas folhosas sao aquelas que respondem de maneira negativa muito rapidamente a acao das
enchentes, pois essas sao muito sensiveis a agcao direta da chuva, onde perdem facilmente o valor comercial, devido a lesdes e
amarelecimento das folhas, e como a folha é o produto final, os danos inviabilizam o produto comercialmente.
Imediatamente apoés a enchente ja se percebe nos mercados a reducao na oferta de hortalicas folhosas, bem como a elevacao
dos precos. Na enchente de maio de 2024, foi constatada essa brusca reducao na oferta de todos os tipos de hortalicas
folhosas, e precos muito acima do praticado habitualmente, em produtos como couve, alface, agriao, espinafre entre outros,
principalmente por esses serem produzidos em regioes que foram fortemente atingidas pelo excesso de chuva, como a

Regiao Metropolitana e Regiao do Vale do Cai.

Batata (volume kg)
2022 2023 2024
Maio 3.163.407.00 4 315492 00 1.195.060,00

Junho 3.196.596,00 3.679.714.00 2.156.634,00
Tomate longa vida (volume kg)

2022 2023 2024
Maio 4.209.380,00 4.626.671,00 666.117,20

Junho 5.170.663.00 4114 638,00 1.669.555,00
Alface crespa (volume kg)

2022 2023 2024
Maio 330.911,20 911.126,00 71.854 .60
Junho 293.590,00 495.151,40 201.339,20

Tabela 1: volumes (kg) de batata, tomate longa vida e alface crespa que
ingressaram na Ceasa/RS nos meses de maio e junho nos anos de 2022,
2023 e 2024.

Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia

Conselho Regional de Engenharia

S Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
e Agronomia do Rio Grande do Sul

CONFEACREA-RS 2} MUCUA s
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Além das hortalicas folhosas, outras olericolas também apresentaram perdas consideraveis, como por exemplo, a cultura
do chuchu, que teve perdas em funcao da queda de frutos. O tomate que estava em final de ciclo, também foi afetado,
ocorrendo um aumento na incidéncia de doencas que atacam frutos e problemas para realizar a colheita dos frutos em
funcao da alta incidéncia de chuvas, além de problemas de escoamento na producao para as demais regioes, pois muitas
rodovias estavam interditadas. A batata também foi afetada, mesmo que no momento da enchente ja se tinha colhido mais
de 2/3 da safra, porém ainda se teve um quantitativo importante de perdas, pois se tinha cultivos em ponto de colheita e as

chuvas impossibilitaram a colheita no momento adequado, ocasionando muitas perdas nos cultivos ja prontos.

As reducodes na oferta dos produtos, implicou em elevacao de precos em diversas culturas, pois, 0 mercado gaucho de
olericolas teve de se abastecer em outros estados, acarretando em altas dos precos, muito em funcao do frete, e isso foi
repassado para o consumidor final. A seguir segue um comparativo de volumes e precos praticados nas Centrais de
Abastecimento do Rio Grande do Sul (Ceasa/RS), referentes aos produtos: batata, tomate longa vida e alface crespa,

comparando os dois primeiros meses apos a enchente de 2024, com o0 mesmo periodo de 2022 e 2023.

Batata (pre¢o medio)
2022 2023 2024
Maio RS 424 RS 280 R$ 651 £

Junho RS 351 R 383 R% 682
Tomate longa vida (pregco médio)

2022 2023 2024

Maio RE 5,19 R$ 567 R$ 732 £
Junho R 478 R$ 514 R$ 695
Alface crespa (preco médio)
2022 2023 2024 §
Maio RE 1.08 RS 208 R$ 405 E
Junho R 192 R$ 116 R$ 268 =2

Tabela 2: preco médio (R$) da batata, tomate longa vida e alface

crespa praticados na Ceasa/RS nos meses de maio e junho nos anos de
2022, 2023 e 2024.

E perceptivel ao analisar a Tabela 1 entender o quanto a enchente afetou a oferta dos produtos analisados, sendo
constatada diminuicao muito forte na entrada desses produtos no ano de 2024, em comparagao com o mesmo periodo de
2023 e 2023. E essa reducao na oferta se da por todos os motivos ja mencionados, como danos diretos aos cultivos, problemas
no escoamento em funcao de bloqueio de rodovias e dificuldades na colheita, bem como pelo fato da Ceasa/RS ter ficado
completamente inundada e ter transferido temporiamente suas operacoes para o municipio de Gravatai. Vale destacar que
na operacao provisoria Gravatai, a area de operacao correspondia a cerca de 10% dos 42 hectares da area do entreposto no
bairro Anchieta em Porto Alegre, ou seja, a capacidade de operacao também foi menor. Essa soma de fatores fez com que se
tivesse uma oferta de hortalicas menor, nao ocorreu o desabastecimento de hortigranjeiros, mas a oferta foi bastante

reduzida.

Como a oferta dos produtos foi reduzida, isso implica em elevacao de precos, sendo que comparando com os demais
anos, todos os precos estiveram maiores no ano de 2024 (Tabela 2). Essa relacao da oferta baixa, com a demanda se
mantendo implica muito na elevacao dos precos (lei da oferta e demanda), e isso afeta a sociedade como um todo, pois essa
alta nos precos impacta diretamente a populacao. Vale ressaltar que os precos de tomate e batata estavam altos no Brasil
inteiro, muito em funcao da quebra da safra gaucha, ou seja, essa alta nao se restringiu somente ao estado do Rio Grande do
Sul, pois os problemas causados nas olericolas afetaram outros mercados brasileiros, afetando também a populacao de

outros estados, isso traz a dimensao do impacto dessa enchente historica, que se classifica como uma grande catastrofe.
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A enchente colaborou para tornar ainda mais dificil a situacao dos olericultores, pois esses vém de uma série de
intempéries climaticas, causadas pelo fendmeno El Nino, que atrasou o plantio de muitas culturas, como por exemplo, batata
e tomate, que foram fortemente prejudicados na enchente de maio de 2024. Além disso, os produtores de hortalicas folhosas
ja haviam sofrido com danos diretos em func¢ao das fortes chuvas ocorridas na primavera de 2023, também, é importante
destacar que o tempo umido ocasionado pelas chuvas do fenémeno El Nifo, contribuiu para aumentar a proliferacao de
muitas doengas que atacam a olericultura, como por exemplo, o mildio, ou seja, foi um ano que além das perdas o custo de

producao foi maior, pois se teve que trabalhar com muitas aplicagcées de produtos para o controle de doencas.

A esperanca que se tem é de que o clima colabore para um melhor desenvolvimento das olericolas, como se sabe a
agricultura € uma atividade altamente dependente dos fatores climaticos, e as dificuldades dos olericultores nos ultimos
meses trouxerem sérios prejuizos e perdas econémicas. Entdao, nao tem como ser diferente, a esperanca é de que se tenha
uma maior estabilidade do clima, possibilitando que se tenham melhores colheitas, e assim tornando viavel a producao de
olericolas, fortalecendo o setor. A producao olericola ja esta fragilizada por problemas relacionados a sucessao familiar,
dificuldade de mao de obra, entre outros problemas, e precisa de um rapido reestabelecimento, a fim de que se eleve a

producao e se tenha hortalicas e legumes, com precos justos para toda a populacao. ®%
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IMPACTOS DOS EFEITOS DA EROSAO EM
ARFEAS DE CAMPO NATURAL E PASTAGENS
CULTIVADAS

Roberto Luis Weiler

Professor do Departamento de Plantas Forrageira e Agrometeorologia - UFRGS

Contextualizando o que temos, ou tinhamos de campos
naturais, uso as palavras do colega Carlos Nabinger “No
territério brasileiro, o ecossistema predominante é o
campestre” (Nabinger 2022). Pela aptidao dos solos, regime de
chuvas, radiacao e temperaturas, associado a uma coevolucgao
de grandes ruminantes, temos em nossas maos umas das
poucas paisagens campestres naturais do planeta, paisagem
essa que permite um uso econdmico e ambientalmente
conservacionista. Mesmo assim, grande parte desta pastagem
esta degradada ou foi substituida por culturas de graos,
frutiferas ou silvicultura. No Brasil, a area de pastagem
cultivada é de cerca de 150 milhoes de hectares (MapBiomas
2022), justificando a sua importancia e magnitude do seu uso.
No Rio Grande do Sul, o ambiente para pastagens cultivadas,
principalmente perenes, € um grande desafio, pois as perenes
de inverno nao se mantém no sistema por conta de verodes
Mmuito quentes e secos e as pastagens perenes estivais nao
toleram os frios e geadas no periodo hibernal.

As enchentes de maio de 2024 trouxeram consequéncias
catastroficas para os centros urbanos, com perdas materiais,
perdas

anos

humanas. Certamente
para

reconstrucao e reestruturacao dos centros urbanos afetados.

mas mais seriamente

precisaremos de muitos uma completa
Esses impactos sao de semelhante propor¢cao no meio nao
urbano, onde foram perdidas vidas humanas e animais, mas
também houve um impacto severo no meio em que os
produtores rurais vivem e vao ter que administrar as suas

perdas pos-enchente.

Sou natural do Vale do Taquari, especificamente de

Venancio Aires, uma das regides mais atingidas pelas
enchentes de maio de 2024 Historicamente ocorrem
enchentes na regiao, principalmente no vale do Rio Taquari.
Essas enchentes sao, em grande parte, influenciadas pelo
relevo, ocasionando uma rapida elevacao dos niveis da agua,
nao sé do rio Taquari, mas também dos seus afluentes e
refletindo no Rio Jacui. Conversando com vizinhos e
pelo desastre, os

“A agua chegava perto das sedes das

agricultores atingidos relatos sao
semelhantes:
propriedades, mas nao como desta vez. Nunca imaginamos
qgue poderia chegar até essa altura”, seguido da pergunta “o

gue vamos fazer agora?”.
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A resposta poderia ser a tipica do agronomo “depende”. Mas
depende do que? Essa é a verdadeira pergunta que
deveriamos estar respondendo. Comecando numa visao de
fora para dentro da propriedade, muitas rodovias e acessos
secundadrios simplesmente nao existem mais (Figura 1). Isso
implica impossibilidade de aquisicao de produtos externos,
gue, no caso de pastagens, vai desde o diesel do trator até
sementes e insumos. Na unidade produtora ainda existe
casa, galpao e animais? Pois falarmos em efeito de erosao
numa propriedade onde nao tem como permanecer, nao
levara a resultados positivos. Se tivermos em condicoes de
seguir, agora sim, poderemos olhar como estao os campos
de pastagem natural e cultivadas, e iremos nos deparar
como uma diversidade de impactos.

Figura 1. Via de acesso a comunidade Sampaio num afluente do Rio
Taquari em Cruzeiro do Sul/RS (Imagem do autor).

Em pastagens alagadas, temporariamente, a morte de
plantas é provocada pela falta de oxigénio (asfixia) nas raizes.
Plantas possuem diferentes tolerancias ao encharcamento
ou capacidade de sobrevivéncia em solos saturados, poucas
espécies possuem aerénquimas. Aerénquima é um tecido
constituido por células infladas ou grandes espacos
intercelulares, formando grandes cavidades no interior da
planta preenchidas de ar, possibilitando a chegada de
oxigénio e a retirada de gas carbonico das partes vegetais
submersas. Uma planta muito conhecida com essa caracte-



ristica € a o arroz (Oriza sativa) mas também como
forrageira nativa temos a grama boiadeira (Luziola
peruviana).

Mesmo nao provocando a morte das plantas nas areas
de pastagens, pode haver a problematica de encontrar no
meio destes campos objetos estranhos como, por exemplo,
arames, ferros, plasticos, pedacos de madeira, entre outros.
Esses objetos, se inalados ou ingeridos, podem até ocasionar
a morte de animais na pastagem remanescente. Neste caso,
uma limpeza de campo e reconstrucao de possiveis cercas é
necessaria. Outra situacao é o rio ou corrente de agua que
corta a propriedade tem passagem por areas urbanas, pois
podera ter carregado para dentro do campo substancias ou
residuos que contaminam o solo e as plantas. Neste caso,
uma analise de residuos pode auxiliar a determinar se isso
ocorreu ou nao, e a possivel providéncia. Também podera
haver introducao de plantas ou sementes de plantas
indesejaveis nas dareas de pastagens, pelo efeito da
enxurrada.

Outra situacao, ilustrada na Figura 2, € onde a camada
fértil do solo foi removida pelo efeito da velocidade da agua
da enxurrada. Nestas areas podemos ainda encontrar a
camada subsuperficial de solo (camada menos fértil) ou
podemos estar no subsolo, encontrando basicamente
pedras. Essas areas exigem um grande esfor¢co no sentido de
reconstrucao fisica, quimica e biolégica do solo, passando
por uma possivel intervencao mecanica, uma fertilizacao e
recobertura vegetal. Essa recobertura nao precisa ser
necessariamente, num primeiro momento, feita com
espécies forrageiras, devido a disponibilidade de sementes e
espécies mais eficientes para essa ocupacao de espaco e
melhoria do solo. Num momento posterior, quando esse
substrato possibilitar uma reimplantacao de pastagem,
optar por espécies com sistema de raizes profundas e
menos exigentes, que possibilitem o seu estabelecimento.

Mais planas, cobrindo com uma camada de solo com
diferente espessulJa em outros casos, a situacao é
praticamente o oposto, como ilustrado na Figura 3. Em
diversas areas, os sedimentos oriundos de erosao superficial
ou formacao de vocorocas (erosao pluvial com abertura de
valos) se depositaram em cotas mais baixas e normalmente
era a cobertura vegetal. Apds essa cobertura por solo (vai
depender da espessura), as plantas nao conseguem
sobreviver, pois estao soterradas. A erosao do solo pode ter
impactos significativos em &reas de campo natural e
pastagens cultivadas. Esses impactos variam de acordo com
o tipo de erosao (edlica, hidrica, etc.) a intensidade do
processo e as caracteristicas especificas da area afetada.

Neste caso nao é possivel saber qual a origem e qual a
condicao deste material depositado, podendo ser arenoso ou
uma deposicao organica, sendo necessaria, pelo menos, uma
andlise quimica deste sedimento depositado. Apds isso, é
possivel realizar uma implantacao de pastagens, de acordo
com o planejamento de épocas de escassez e maior oferta.

Figura 2. Area onde a camada fértil foi removida pela dgua
(Imagem do autor).

Figura 3. Area com deposicido de sedimento cobrindo area anteriormente ocupada
por pastagem (Imagem do autor).
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AS IMPLICACOES DAS ENCHENTES
NO RIO GRANDE DO SUL
SOBRE A PECUARIA DE CORTE

Julio O. J. Barcellos

Pedro A.de A. Nunes

Paulo C.deF. Carvalho

Docentes da Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

No periodo de abril a maio de 2024, o Estado do Rio Grande de Sul foi afetado por uma das piores enchentes do século,
atingindo 206.604 propriedades rurais em 456 municipios, deixando 418 destes em estado de calamidade publica ou situacao
de emergéncial[l]. Passados praticamente 100 dias dos eventos climaticos, muitas cidades e localidades rurais ainda estao

sendo reestabelecidas a sua hormalidade, ou reconstruidas em sua totalidade.

No primeiro momento, as inundacoes afetaram as areas situadas as margens dos cursos d’agua, mas logo alcancaram
regides que nunca haviam sido impactadas nas ultimas décadas. Assim, as consequéncias atingiram dimensdes de alta
magnitude e provocaram desastres complexos sobre os recursos fisicos, econdmicos e sociais. Essas consequéncias nao
deixaram imunes nenhum setor ou atividade produtiva no Rio Grande do Sul, seja pelos efeitos diretos ou indiretos. Neste
cenadrio, a agropecudria foi duramente afetada, uma vez que 9.158 localidades tiveram estradas, casas, estufas, galpoes,
armazeéns, silos etc., total ou parcialmente destruidas. Tal impacto compromete o Produto Interno Bruto do RS, seja pelos

impactos fisicos na producao, seja pela interrupgao nos fluxos comerciais.

A pecuaria de corte, que é a 6° atividade econémica do PIB agropecudrio, também foi impactada pelos efeitos dessa
calamidade. Neste contexto, pretendemos discutir os principais impactos das enchentes sobre a cadeia produtiva da carne
bovina, nos curto e médio prazos, bem como os caminhos para a resiliéncia necessarios a retomada da producao e dos

intrinsecos resultados fisicos e economicos.

AS DIMENSOES DOS EFEITOS

O numero de pecuaristas afetados é estimado pela EMATER em 32.409 produtores. Considerando areas de pastagens,
nativas e cultivadas, e também aquelas destinadas a conservacao de forragens, a area impactada atinge 1.082.407 milhoes de
ha. A principal regiao geografica abrangida pelas enchentes compreende os vales do Rio Taquari, Cai, Rio Pardo e Jacui. Nessa
regiao, a populacao bovina é de aproximadamente 1.000.000 de cabecas, sendo 30% corte e 70% leite, cujos sistemas
produtivos sofreram diferentes niveis de consequéncias, desde perdas na producao até o completo desaparecimento de
unidades de producao levadas pelas aguas. Do total de 17.257 cabecas de bovinos mortos na enchente, a predominancia
(86%) foi de bovinos de corte. O montante total dos prejuizos é de dimensao incalculavel e nao cabe aqui tentar monetiza-lo,
pois o objeto desta abordagem é de natureza sistémica, procurando o entendimento mais amplo das repercussdes de uma

catastrofe dessa magnitude sobre a cadeia de producao com foco na pecuaria.
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Tal analise ainda nao havia sido feita no sul do Brasil (s.m.,.). Portanto, seus precedentes, bases comparativas e
perspectivas para o futuro sao inferéncias estimadas a partir de bases de conhecimento indiretas. Na regiao atingida, o
efetivo bovino compreende nao mais que 10% dos sistemas produtivos de carne bovina. Contudo, sao sistemas de producao
mais intensivos do que aqueles da Fronteira Oeste e Regiao da Campanha, pois estao alicercados em sistemas com base em
confinamento, semiconfinamento, ou com importante participacao de suplementos e forragem conservada. Muito embora
na regiao também existam sistemas de cria de pequena e média escalas, e cujo sistema fundamenta-se na utilizacao do
pasto. Neste contexto, estima-se que os efeitos da catastrofe tenham produzido impactos diferentes conforme a localizagao

da unidade de producao e suas técnicas de producao.

Na analise “dentro da porteira”, em criagcdes de gado de corte, destaca-se principalmente a auséncia de planejamento
mais consistente para mitigar as consequéncias da catastrofe. Aqui nao estamos referindo-nos ao alagamento que destruiu a
vegetacao, produziu erosao no solo, e comprometeu até mesmo as instalacoes da fazenda, pois prevencao para eventos
dessa magnitude é complexa e mesmo impraticavel. Neste processo estamos destacando a falta do planejamento de
contingéncia necessario para situagcées da reducao brusca da oferta de forragem, dos impactos sanitarios decorrentes da
epidemiologia da regiao e da preservacao da matriz produtiva. Estas consequéncias, quantificadas por meio de amplo
diagnéstico, evidenciou que o principal impacto se concentrou sobre a disponibilidade de recursos para alimentacao dos
rebanhos, seguido do aumento da ocorréncia de doencgas, principalmente leptospiroses e endoparasitoses e, por fim,
alteracoes no fluxo e cronograma do processo produtivo, com alteracoes mandatorias no calendario produtivo. Mudancas
nos sistemas de recria, referentes ao proximo periodo de acasalamento do rebanho, assim como na engorda, foram

destacados como efeitos nos curto e médio prazos nos sistemas de producao.

Foram necessarios ajustes imediatos no sistema de vacinagoes, vermifugagdes e até mesmo tratamento veterinario
visando lesdes produzidas por animais peconhentos, por objetos carregados pela enchente e estresse nos animais. O custo
sanitario mensal aumentou ~60%, de R$ 6,00 para praticamente R$ 10,00/cabeca. Tais ajustes impactaram a economia do

negocio e reduziu o desempenho produtivo dos animais.

No que diz respeito a alimentacao, a inundagao, mas principalmente a erosao das camadas superficiais e mais férteis do
solo, bem como o excesso de umidade na superficie decorrente do excesso de chuvas, comprometeu a implantagcao das
pastagens e o crescimento daquelas ja estabelecidas ou do campo nativo, com reflexos diretos sobre a produtividade e sua
capacidade de suporte. Soma-se a isso o fato de que o superpastejo das areas sobrantes, ou das que ainda nao estavam bem
estabelecidas no intuito de “salvar o gado”, comprometera o rendimento dos pastos e dos animais por longo periodo. Na
auséncia de forragem conservada, os fornecedores de feno ou silagem, em especial, majoraram os precos em ~50%.
Fabricantes de racdes e suplementos tiveram comportamento semelhante, com justificativas associadas a problemas
logisticos de producao e entrega nas fazendas. Além disso, houve dificuldade de fornecimento de todos os tipos de insumos
e servicos, desde defensivos animais, fertilizantes, racoes, prestacao de servicos, escoamento da produgao, recomposicao de

cercas e outros.

Até aqui os efeitos foram analisados nos aspectos das regioes atingidas diretamente pelas enchentes, cujas proporcoes
sao imaginaveis na 6tica do leitor, mas € necessario ampliar essa abordagem, agora tratando das implicagcoes sobre a cadeia
produtiva da carne bovina. Embora a regiao atingida seja de menor representatividade na pecuaria bovina, conforme

anteriormente manifestado, nela estao localizadas as principais empresas da cadeia de suprimentos para este segmento.
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Fornecedores de insumos, industria de medicamentos, prestadores de servicos e equipamentos especializados estao
baseados no Vale do Taquari, Regiao Metropolitana de Porto Alegre e Vale do Rio Cai. Destas regides saem insumos
estratégicos para a producao nas fazendas localizadas num raio de 400 km, como as regides de Bagé, Santana do Livramento,
Alegrete e Uruguaiana, por exemplo. Essas limitagdes ocorrem por comprometimento do parque industrial pelo
comprometimento da disponibilidade de matérias primas para as industrias e, principalmente, pela logistica de entrega.
Assim, uma fazenda em Uruguaiana que dependa do fornecimento de um componente para uma maquina agricola, ou para
balanga, ou de aditivo alimentar, ou sementes, acaba tendo dificuldades oriundas do comprometimento de toda a cadeia de

suprimentos.

O resultado sistémico sobre a cadeia produtiva da carne bovina vem sendo sentido no fornecimento de carne para o varejo,
pois houve aumento de 18% na entrada de carne de outros estados, quando comparados com o mesmo periodo nos ultimos
trés anos. Essa menor oferta pelo setor no RS poderia impactar na majoracao dos precos da carne, mas o limitado poder
aquisitivo do consumidor forcou a vinda de carne, especialmente de Ronddnia, por um menor preco. Portanto, a cadeia
produtiva da carne bovina do RS diminuiu sua oferta, com diminui¢cao da produtividade e da geracao de riqueza. O
atendimento dos programas de carnes com marcas especializadas também ficou comprometido, pois a regiao principal da
pecuaria no RS, embora nao tenha sofrido os alagamentos, sofreu com o excesso das chuvas, o que acabou afetando toda a
programacao forrageira para o inverno. Com isso, e com consequéncia também no curto prazo, o custo de producao
aumentou, pois o atraso na implantacao, estabelecimento e/ou utilizacdo dos pastos forcou o pecuarista a buscar alternativas
de maior custo para tentar compensar a auséncia de forragem. Portanto, exemplos do efeito direto de uma enchente distante

400 km, e com efeitos indiretos de grande impacto sobre toda uma cadeia de producao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Desta analise se depreende a necessidade de prepararmos corre¢cdes a enorme vulnerabilidade da cadeia pecuaria gatcha,
evidenciada por um desastre sem precedentes. Na medida em que haja projeg¢des climaticas, segundo as quais eventos desta
natureza serao mais intensos e frequentes, urge a necessidade de agcdes que visem mitigar ou contingenciar tais efeitos na
cadeia produtiva da carne bovina, sendo necessidade de todos os segmentos envolvidos. Nao cabe apontar responsabilidades
para o “fora da porteira”, mas criar mecanismos estruturais no sistema de producao que venham a diminuir a vulnerabilidade
da pecuaria frente a extremos climaticos. O planejamento do sistema de producao, em particular o planejamento espaco-
temporal da oferta de alimentos, no que se inclui a diversificagdo na matriz forrageira (anuais, perenes, gramineas,
leguminosas, herbaceas, arboéreas, de inverno, de verao etc.), a conservacao de forragens, a integracao da pecuaria com a
lavoura, o acesso a coprodutos, o aumento da capacidade de armazenamento de insumos, estao dentre varias técnicas para
promover oferta constante e segura de alimento aos animais. Em ultima analise, caminhos tecnolégicos que aumentem a
resiliéncia e a estabilidade do sistema de producao pecuario. No “fora da porteira” destaca-se o quanto vulneravel se

encontram os acessos a fazenda, o que faz da logistica um fator determinante de atencao publico-privada.

De outra parte, as agoes dentro da porteira utilizarao os conhecimentos e os apontamentos disponiveis a construcao de
politicas publicas mais estruturantes por parte do poder publico. Além disso, vale dizer que os reflexos de longo prazo virao
para a bovinocultura de corte e, para minimiza-los, é imprescindivel o emprego do conhecimento cientifico, acumulado por
décadas, nas principais instituicoes de ensino e pesquisa deste Estado. Assim, é crivel sugerir que muitas das solugdes estejam
disponiveis em grupos de pesquisas, cujas entregas sejam referéncia para o setor, seja na formacao de recursos humanos de
exceléncia, seja pelas inovacoes tecnoldégicas decorrentes de seus avancos cientificos. Para concluir, a almejada resiliéncia
passa por tudo isso e por integrar os diferentes setores, o que ainda € um grande desafio. Mas iremos superar, e os resultados

serao espelho para os demais setores da sociedade.
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A safra de verao no RS foi marcada
por muitos desafios, e os problemas
devem continuar por muitos anos, e o
impacto socioeconémico é muito dificil
de ser mensurado.

No RS as Terras Baixas, localizadas na
metade sul do estado, abrangem uma
area de aproximadamente 5.4 milhoes
de ha, deste total, em torno de 3.4
milhdes de ha, com estruturas de
irrigacao e drenagem, possibilitando o
cultivo de verao de arroz, soja e milho e
no inverno, na sua maioria, utilizadas
para pecudria com pastagens e campo
nativo em rotacao. O arroz abrange uma
area anual de cultivo de 0.9 milhoes de
ha, e a soja 2.0 milhoes, dividida em 1.5
milhdes de ha de soja de altura e 05
milhdes de ha de terras baixas, em
rotacao com o arroz irrigado, ja o milho
nesse cenario ainda é pouco expressivo.

Desde

ocorreram em altos volumes no RS,

outubro, as chuvas que
dificultaram a implantacao das culturas
de verao, com varias situacoes de atraso
e ressemeadura, tanto na cultura do
arroz irrigado, como na soja. E essas
chuvas continuaram acima da média
durante todo o verao até culminar com
a maior enchente ja registrado na
histéria do RS, superando a de 1941, e
toda a tragédia que passou no final do
meés de abril e maio no estado, com
varias regioes atingidas, principalmente
a regiao central do RS, nos vales dos rios,
Jacui, Vacacai, Santa Maria, Taquari,
onde a principal atividade é o cultivo do

arroz irrigado.

Naguele momento mais de 85% da
area de arroz ja estava colhida, e a soja
em torno de 40% da area na metade do
Sul, porém a area de arroz que faltava
ser colhida estava muito concentrada
na regiao central, que ja tinha sofrido
com as enchentes de
outubro/novembro com as lavouras
semeadas mais tarde nos meses de
novembro/dezembro, como
consequéncia varios produtores que
foram atingidos perderem 100% das
suas areas conforme levantamentos de
varios orgaos, divulgados durante o més
de maio.

Passando a primeira fase e baixando
as aguas nos deparamos com varios
problemas, entre eles o solo, que é o
que gostariamos de discutir um pouco
mais nesse artigo.

Os solos dessas regioes das varzeas
dos rios, localizados na metade sul do
RS, sao na sua maioria Planossolos e
Gleissolos. Esses solos na sua origem, se
formaram pelo acumulo de sedimentos,
provenientes das regioes mais altas e
trazidos pelos rios, que tem como
caracteristicas o hidro morfismo, com
acumulo de agua e dificuldades de
drenagem. Na sua aptidao agricola, a
principal atividade seria o arroz irrigado
e a uma boa

pecuaria e com

estruturacao das propriedades,
principalmente a drenagem, sendo
possivel o cultivo da soja e do milho.

A cultura da soja, em rotagao com

arroz irrigado, que na safra 2008/09 \JA

abrangia uma area de pouco mais de
40.000 ha, na safra 2021/22 superou
os 500.000 ha e se consolida na
metade sul do RS, sendo considerada
por alguns, como a salvacao da
lavoura de arroz irrigado.

Contudo, as culturas da soja e do
milho, nao sao de solos alagados, e a
agua é sempre o problema, ou agua
de mais, ou agua de menos, sendo
necessario uma adaptacao,
reconversao das terras baixas, para
receber culturas,

poder essas

viabilizando agronomicamente e
reduzindo os riscos.

Na safra 2023/24 a area de soja ja
tinha reduzido na metade sul do RS,
devido as previsoes de El Nino, - 17%,
sendo a intencao de semeadura de
422.000 ha, e os dados divulgados
pelo IRGA na Expointer, seguem a
tendéncia de reducao de area para a
proxima safra, - 4,3%, 403.000 ha.

Os impactos do excesso de chuvas
e enchentes nas culturas da soja e do
milho foram bastante severos, temos
desde areas perdidas pela enchente,
um exemplo é no municipio de
Charqueadas, um produtor que
semeou 330 ha de soja em rotacao
com arroz irrigado, colheu 90 ha, e os
240 ha restantes foram atingidos pela
enchente, sendo a perda total, nessa
area nao colhida.

Outra perda importante foi em

relacao a qualidade dos graos de soja
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Em relacao a cultura do milho, as
perdas mais pronunciadas foram na
regiao central nos vales do Rio Jacui,
Rio Pardo e Rio Taquari, regiao de
pequenas propriedades, que o milho
tem papel fundamental no sistema de
producao, para alimentacao animal.
Nessas regidoes além das perdas da
cultura, tivemos areas nas quais as
perdas avancaram sobre as estruturas,
casas, galpoes, maquinas e
equipamentos e também no solo
dessas propriedades.

Podemos dividir os problemas
relacionados ao solo das propriedades
atingidas pelas enchentes em trés
grupos:

1- Solos fortemente atingidos: Os
gue tiveram toda a sua camada fértil
removida, ficando exposto a greda
(Horizonte B),

2- Solos mediamente atingidos:
Remocao parcial da camada feértil,
acumulo de areia, ou outros
sedimentos como a argila, madeira e
pedras, em funcao da mudanca do
curso de rios e arroios invadindo essas
areas de cultivo,

3- Solos pouco atingidos, foram
cobertos pela agua da enchente sem
os prejuizos da remocao da camada
fértil pela correnteza e em alguns

casos, lavados pelas aguas da
enchente.

Em ambas as situacdoes se
recomenda ao produtor, o

acompanhamento técnico de um
agronomo, para que seja feito um
bom diagnodstico, podendo ser dos
orgaos de assisténcia técnica do
estado IRGA e EMATER, Federais
EMBRAPA e Universidades, privados,
consultorias, empresas de agricultura
de precisao e cooperativas.

Lembrando que tudo comeca pela
analise quimica do solo, ela é a
principal ferramenta para nos mostrar
a situacao da fertilidade dos solos do
ponto de vista quimico. Em alguns
casos, como os solos do grupo 1,
fortemente atingidos, podendo ser
feitas também a analise fisica e
biolégica para um diagndéstico mais
preciso.
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Figura 1. Visdo de area da regido central do RS, atingidos pela enchente, junho/2024.
Foto Giovani Wrasse, Engo. Agro. do IRGA.

Nos solos do grupo 1, fortemente
atingidos, que é situacao mais
complicada e demorada, precisaremos
passar por um processo de reconstrucao
da camada fértil e as principais agoes
seriam: Drenagem, macro e micro,
calagem, baseada na analise do solo,
utilizacdo de adubagao orgénica e
plantas de cobertura, principalmente
gramineas, buscando reestruturar esses
solos. Esse deve ser um processo lento,
que possivelmente precisara de anos
para que essas areas sejam recompostas
e voltem a ser utilizadas com a
agricultura, recomenda-se o isolamento
das areas, sendo a pecudria, apés o
estabelecimento de cobertura vegetal
nas areas uma das poucas atividades
possiveis nesse periodo.

Nos solos do grupo 2, mediamente
atingidos, se recomenda, a retirada dos
sedimentos, areia, pedras, madeiras e
outros residuos, apos realizar a analise
quimica de solo, se possivel, também
fisica e biolégica. Apds os resultados e
interpretacao, diante da necessidade, se
recomenda a pratica da calagem e a
utilizacdo de adubos organicos, e se for
possivel, a instalacao das culturas de
verao arroz e soja, sugere-se além da
adubacao de extracao um adicional de
reposicao para compensar possiveis

de agua superficial nessas areas, outra
recomendacao seria a utilizagcao de
produtos biolégicos, buscando a
melhoria da vida no solo, juntamente
com as outras praticas de manejo
recomendadas. Se for possivel, se
recomenda também a utilizacao de
coberturas de solo no inverno,
gramineas como o azevém e a aveia e
leguminosas, como o trevo persa,
ajudariam em muito na recomposicao
quimica, fisica e bioldgica dessas areas.

Nos solos caracterizados como
grupo 3, pouco atingidos, que parece
ser a situacao menos complicada, se
recomenda, novamente, uma boa
analise de solo, sendo que em alguns
casos, que agua so invadiu essas areas,
sem perdas de solo, causadas pela
correnteza, podendo até contribuir
para a fertilidade o acumulo de
sedimentos. Da mesma forma que as
anteriores se recomenda a utilizagao,
se necessario de calcario, adubacao de
extracao e reposigao, além de adubos
organicos e produtos biolégicos além
de adubacao verde, com coberturas de
solo se possivel.

Algumas orientagdes praticas ao
produtor, para quem teve areas

perdas de fertilidade com o escorrimento j atingidas pela enchente, sugere-se no



no préoximo ano a cultura do arroz,
utilizando a agua de irrigacao e o
sistema como ferramenta de

uniformizacdo da fertilidade e os

efeitos benéficos da agua para

disponibilizar os nutrientes contidos
no solo. Outra dica, seria para os
produtores que tiveram as areas
atingidas por agua proveniente de
regidoes do planalto, como no caso
do Rio Jacui, que pode ter trazido
sedimentos de argila e silte, terra
vermelha, em locais com acumulo, o
ideal seria retirar o excesso ou
incorporar com gradagens, junto
] com o calcario.
Figura 2. Area da regido central do RS, com solos fortemente atingidos pela enchente,

com remocéo de todo o Horizonte A, junho/2024.
Foto Giovani Wrasse, Engo. Agro. do IRGA.

As mesmas praticas de manejo recomendadas acima, poderao ser usadas em areas de coxilha e até de relevo mais

acidentado, buscando a recomposicao desses solos.

Por fim, vemos que qualquer das situagodes, requer além de tempo, mao de obra, assessoria especializada, investimentos
financeiros de grande monta que possam custear a recuperacao e trazer renda ao produtor nesse periodo. Para isso se faz
necessario um programa de governo, que além de recursos subsidiados a longo prazo, tenha um projeto sélido para
recomposicao dessas areas, envolvendo as instituicoes de pesquisa e extensao rural, além de todos os atores da cadeia

produtiva, empresas privadas, cooperativas, setor bancario e representacoes de classe. &%

SENGETs)!
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AEAPA

dos Engenheiros
de Porto Alegre

Associacao

Agrénomos

CONHECA NOSSA HISTORIA!

A Associacdo dos Engenheiros Agronomos de Porto
Alegre (AEAPA) é uma entidade sem fins lucrativos e de
duracao ilimitada, fundada em 9 de junho de 1979,
com sede em Porto Alegre. Registrada como entidade
de classe junto ao CREA-RS, sua area de atuagdo
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abrange a Regido Metropolitana de Porto Alegre e se
estende a municipios adjacentes, enquanto nado
estejam vinculados a outras associa¢des regionais.
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CONFEA;

OBJETIVOS DA ASSOCIACAO

e agrondmicas e incentivando o0 cumprimento e
aprimoramento das leis especificas;

e Elevar o nivel técnico e cultural dos engenheiros
agronomos e incentivar sua participa¢do ativa no
desenvolvimento socioeconémico da regido e do pais;

R : B
> 3& 2 £\8 e Atuar como entidade técnica e consultiva junto a
A AEAPA é comprometida em: orgaos publicos e privados, colaborando na analise e
solucao de problemas agronémicos e

e Incentivar o preenchimento da ART (Anotacdo de socioecondmicos.

by

Responsabilidade Técnica), que garante a sociedade a
execucao de produtos e servicos por profissionais
qualificados;

e Estreitar lagos com as Faculdades de Agronomia da
UFRGS, ULBRA e UNISINOS, integrando estudantes por
meio da AEAPA/r.;

e Manter associados e a comunidade informados através
de meios digitais e de sua revista institucional;

e Firmar parcerias com 6rgaos, instituicdes
e outras Associagoes;

e Promover e participar de eventos técnicos,
culturais e sociais que valorizem a profissao
de engenheiro agronomo;

e Buscar recursos junto ao CREA-RS e outros editais para
oferecer capacita¢bes técnicas, palestras e oficinas,
incentivando o aprimoramento profissional e destacando
a importancia da atuacdo do engenheiro agrbnomo na
sociedade e nos processos produtivos.
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A Camara Especializada de Agronomia (CEAGRO), conforme disposto nos artigos 45 e 46 da Lei Federal n® 5.194/66, é encarregada
de normatizar, julgar e decidir sobre os assuntos de fiscalizacdo, infracdo da referida Lei e infracdes ao Codigo de Etica no ambito de

sua competéncia profissional.

Os diversos titulos profissionais de nivel superior que integram este grupo estao relacionados na Tabela de Titulos Profissionais

que estd anexada a Resolu¢do n° 473/2002 do CONFEA.

E-mail: agronomia@crea-rs.org.br
CURSOS E EVENTOS

A AEAPA disponibiliza para todos os seus Socios, uma sére de cursos para o aperfeicoamento pessoal e profissional, desde

atividades especificas e técnicas a palestras para manter o profissional atualizado sobre a Agronomia, Direito Agrario e assuntos

relacionados ao AGRO.
CONVENIOS E PARCERIAS

A AEAPA firmou diversas parcerias para melhor atender seus Associados, ACSA, ABEMEC-RS, ARES, IGEL, IBAPE-RS, ABEE-RS,
SERGS, FAGRO/UFRGS, DALC AGRONOMIA/UFRGS, SENGE-RS, U.B.A.U, Direito Agrario.com, entre outras entidade ofertando descontos

exclusivos em eventos promovidos por N0ssos parceiros.

Ja nos convénios, a AEAPA, fechou contrato para proporcionar descontos exclusivos aos nosso Associados e seus dependentes

diretos e indiretos no ramo da educacdo, hotelaria, fisioterapia e salgaderia. St
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Eng. Agrénomo
Fabio Fanfa
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17 d is i
© OUtubro/24 - Mais informagses: (51) 9981-4557

A AEAPA FAZ PARTE DO SISTEMA ONFE!

Realizacso, 0 IPQEF:BS Patrocinio: @ mutuam

(2) CONFEA CREA-RS s
Conselho Federal de Engenharia C i de ia
e Agronomia do Rio Grande do Sul Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea

e Agronomia

REVISTA AEAPA 2024 | 33


https://normativos.confea.org.br/downloads/anexo/0473-02.pdf

AEAPA
ELEGE NOVA DIRETORIA

No dia 14 de hovembro de 2024, a Associacao dos Engenheiros Agronomos de Porto Alegre (AEAPA) realizou a eleicao
para a hova diretoria, na sede da entidade, localizada no prédio da Mutua/RS, na Capital Gaucha. A chapa eleita, denominada

AEAPA Resiliente, reflete o espirito de superacao que marcou a Associagcao e seus membros em um ano desafiador.

Inicialmente prevista para uma data anterior, a eleicao foi adiada devido as intensas enchentes que afetaram o Rio
Grande do Sul em 2024, causando impactos significativos nas atividades de varias instituicoes, incluindo a AEAPA. Diante
desse cenario, a Entidade reavaliou seu calendario, priorizando a organizagcao interna para retomar suas atividades com

seguranca e eficacia.

A chapa AEAPA Resiliente foi eleita com a participacao dos associados, evidenciando a classe agronémica mesmo em
um contexto de adversidade. Composta por profissionais experientes e comprometidos, a nova diretoria assume com a
missao de conduzir a Entidade em um momento de reconstrucao, tanto no ambito interno quanto no apoio a sociedade

porto-alegrense e a regiao metropolitana.

Entre as prioridades da nova gestao estao a modernizacao das atividades da associagao, o fortalecimento do
desenvolvimento profissional dos engenheiros agronomos e a ampliacao da interacdo com a sociedade. Além disso, a
diretoria eleita reforca seu compromisso em atuar de forma proativa na prevencao de desastres ambientais e na promocao

de praticas sustentaveis, aprendizados essenciais trazidos pelos eventos climaticos deste ano.

A eleicao da chapa AEAPA Resiliente simboliza nao apenas a continuidade dos trabalhos da Associacao, mas também
um novo capitulo de dedicacao, inovacao e solidariedade. A expectativa € de que a nova diretoria consolide a AEAPA como
uma referéncia na defesa da agronomia e no desenvolvimento de solu¢des para os desafios ambientais e sociais da nossa

sociedade.

A nova diretoria assume com um plano de trabalho que enfatiza a busca por novas parcerias e convénios estratégicos,
essenciais para ampliar o alcance e a relevancia da entidade, ainda pretende estreitar lacos com institui¢des publicas e
privadas, fortalecendo o papel da agronomia como pilar fundamental para o desenvolvimento sustentavel e a prevencao de

desastres naturais em nosso Estado.

Outro objetivo prioritario da nova gestao € promover uma maior aproximag¢ao com a sociedade porto-alegrense e
metropolitana, reforcando o dialogo com a comunidade e destacando o impacto positivo que os engenheiros agrébnomos
podem oferecer na recuperacao e no fortalecimento das areas urbanas e rurais. A diretoria planeja realizar campanhas,

projetos sociais e eventos técnicos que estimulem a participagao cidada e difundam o valor do trabalho agronémico.

Com essa perspectiva de renovacao, a AEAPA inicia um novo ciclo, comprometida em transformar os desafios
enfrentados em 2024 em oportunidades de inovacao e crescimento. A chapa AEAPA Resiliente representa nao apenas a
forca da classe agronédmica, mas também a determinagcao de contribuir ativamente para um futuro mais resiliente e

sustentavel para Porto Alegre e o Rio Grande do Sul.
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CONHECA ANOVA DIRETORIA DA AEAPA!

Presidente: LUCIANE RIBEIRO DA COSTA - RS212018
Engenheira Agrénoma formada pela UFRGS, presta consultoria estratégica e elaborac¢do de
projetos no segmento agropecuario, que visam a rentabilidade, produtividade e respeito ao meio

ambiente. Auditora e Responsavel Técnica em Producdo Integrada de Oliveiras e Empresaria.

Vice- Presidente: FABIO BORGES FANFA - RS222336
Engenheiro Agrénomo formado pela UFRGS, especialisa em pericia, auditoria e gestdo ambiental,
mestrando em fitotecna, Ex-Presidente da AEAPA, Inspetor Tesoureiro do CREA-RS em Porto

Alegre, eleito para o segundo mandato e Empresario.

1° Tesoureiro: IVO LESSA FILHO - RS078383

Engenheiro Agrénomo formado pela UFRGS, Especializacdo em Gestdao do Agronegbcio - PPGA -
UFRGS, Especializacdo em Gestdo Ambiental - ULBRA, Representante da FARSUL, SERGS
(Sociedade de Engenharia do RS) e Comités de Bacias Hidrograficas no CONSEMA (2003-2024);
Diretor do DRHS/SEMA - 2022, Distingdo Homem do Arroz - 2007 pela FEDERARROZ, Distincao
Engenheiro do Ano - 2022 pela SERGS (Sociedade de Engenharia do Rio Grande do Sul).

2° Tesoureiro: NAIHANA SCHAFFER - RS253987

Técnica em Agropecuaria da turma do ano 2002 do IFRS-Campus Bento Gongalves/RS. Formada
em Agronomia no ano de 2012 pela UFRGS. No ano de 2015 mestrado e em 2019 doutorado em
Ciéncia do Solo, pela mesma universidade. Curso técnico em Administracdo de empresas em

2020 pelo Senac. Especializacdo em Fitossanidade pela Universidade Federam do Parana (UFPR).

12 Secretario: PEDRO ALBERTO SELBACH - RS012286
Engenheiro Agrobnomo, PhD em Ciéncia do Solo, Professor Titular do Departamento de Solos da
Faculdade de Agronomia do Rio Grande do Sul - UFRGS, Ex- Presidente da AEAPA e Atual

Presidente da Associacdo de Conservacdo de Solo e Agua - ACSA.

2° Secretaria: KEYRAUAN TAHA - RS261987

Engenheira Agrénoma formada pela UFRGS, participou de diversos congressos na area
agronémica nos quais apresentou trabalhos de iniciacdo cientifica. Atualmente trabalha no
Banco Sicredi na area de seguro agricola (PROAGRO) e fala 4 idiomas além do portugués nos

quais é fluente em 3.

Conselho Deliberativo Conselho Fiscal

Michael Mazurana - RS170832 Lair Angelo Baum Ferreira - RS006939
Kaliton Prestes - RS187353 Jorge Antdnio Heineck - RS40762D
Renato Levien - RS043333 Fernando Genesine - RS194241

Liliana Hentschke Dutra - RS223976

Elisabete Gabrielli - RS81505

Aroni Sattler - RS009882

Associacdo dos Engenheiros
Agronomos de Porto Alegre
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Conselho Fiscal Suplente

Carlos Alberto Bissani - RS044664



SOCIERARE BRASILEIRA DE GCIENCIA PO SOLO
NUCLEO REGIONAL SUL
XV REUNIAO SUL-BRASILEIRA RE GCIENGIA PO SOLO
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TERRACOS AGRICOLAS EM LAVOURAS
MANEJADAS SOB SISTEMA PLANTIO DIRETO?

A Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS), entidade cientifica e civil, sem fins lucrativos, tem por missao congregar
pessoas e instituicoes na promoc¢ao e no desenvolvimento da Ciéncia do Solo no Brasil, mediante intercambio intelectual
daqueles que atuam na pesquisa, no ensino, na divulgacao e em atividades técnicas para promover o conhecimento e
aprimorar o uso do solo e da agua nas mais diversas atividades humanas, com énfase na agricultura. Para melhor exercer essas
funcoes, a SBCS é cientificamente estruturada em quatro divisdes especializadas - Solo no Espaco e no Tempo, Processos e
Propriedades do Solo, Uso e Manejo do Solo e Solos, Ambiente e Sociedade - e, para atuar em todo o territério nacional, se faz
representar regionalmente por meio de Nucleos. Nos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, é representada pelo
Nucleo Regional Sul (NRS).

O NRS da SBCS, por meio da Divisao Especializada “Uso e Manejo do Solo”, nao ratifica as manifestacoes, veiculadas de
variadas formas e em inlumeros meios de comunicacao, referentes ao desuso do terrago agricola em lavouras manejadas sob
sistema plantio direto.

O posicionamento do NRS esta alicercado no fato de que as justificativas para as tais manifestacoes sao sofismas, como o
de que a manutencao dos restos de cultura na superficie do solo é pratica suficiente para prevenir a enxurrada e controlar a
erosao hidrica e o da alegagao de que o terrago agricola prejudica a mecanizacao das operagoes de semeadura, pulverizacao e
colheita. Esses sofismas sao entendidos como desorientadores, paradoxais e descabidos, pois advém de pareceres limitados
em relacao a funcionalidade do terraco agricola, tais como: os processos implicados na erosao hidrica; os prejuizos
econdmicos, ambientais e sociais produzidos pelas aguas que escoam das areas cultivadas e atingem os sistemas do entorno,
como lavouras adjacentes, areas com vegetacao remanescente, estradas, mananciais hidricos de superficie; a
operacionalizacao da mecanizagao agricola. Pelo principio da precaucao, tais manifestagcdes seriam admissiveis, apenas
quando embasadas por resultados cientificos e circunscritos ao contexto de geracao desses resultados.

O terraco agricola € uma obra de engenharia agricola constituida por um camalhao e um canal de terra, que requerem
dimensionamento e detalhes construtivos a partir do emprego rigoroso dos principios da hidraulica e de modelos
hidrolégicos representativos da regiao-alvo. Essa obra tem por funcao disciplinar a agua da chuva nao infiltrada no solo no
momento da ocorréncia da chuva. A agua da chuva detida pelo terraco agricola pode ser armazenada para posterior
infiltracao no solo, no caso do terraco em nivel, ou pode ser ordenadamente escoada para fora da lavoura, no caso do terrago
com gradiente. O terraco agricola construido em nivel, ao permitir que toda a agua da chuva se infiltre no solo, alimenta o
lencol freatico, e, consequentemente, evita que o escoamento superficial atinja diretamente os mananciais de superficie, gere
danos aos sistemas do entorno, degrade a malha vidria e provoque poluicao ambiental. O terraco agricola com gradiente, ao
fracionar o comprimento da vertente, diminui a velocidade do escoamento superficial, aumentando o tempo de concentracao
e reduzindo e retardando o pico de descarga da bacia hidrografica onde a area cultivada esta situada e, em decorréncia,
contribuindo para regular o fluxo de seus mananciais de superficie.

E relevante enfatizar que em &reas cultivadas sob sistema plantio direto, o terraco agricola, ao invés de o que vem sendo
manifestado, pode ser avaliado como obrigatoério, pois, neste sistema de manejo, os fertilizantes e os defensivos agricolas sao,
de modo geral, posicionados na superficie do solo ou na camada de 0 a 10 cm de profundidade do perfil do solo, onde
permanecem suscetiveis a acao do escoamento superficial. Nesse contexto, o terraco agricola, ao disciplinar e harmonizar o
escoamento superficial, atua como obra hidraulica promotora de beneficios que transcendem os interesses individuais do
estabelecimento rural.
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O posicionamento do NRS é de absoluta prudéncia, diante do desuso de terracos agricolas em areas cultivadas sob sistema
plantio direto, face a copiosa disponibilidade e indiscutivel assertividade e validacao de dados cientificos referentes a
associacao do comprimento e da declividade da vertente a aceleracao da erosao hidrica e a associagcao da simples cobertura
do solo & incipiente reducdo do escoamento superficial que produz. E, ainda, de total atencdo o fato de que a adocdo do
terraco agricola cessa as perdas de fertilizantes, de material organico em decomposicao junto a superficie do solo e da propria
matéria organica do solo, resultando no aumento da disponibilidade de nutrientes na solucao do solo, reducao das doses de
adubos requeridos pelas espécies cultivadas e elevacao da rentabilidade agricola. Outrossim, os terragos agricolas, ao
transcenderem os beneficios individuais dos estabelecimentos rurais, contribuem para: o abastecimento do lencol freatico; a
regularizacao do fluxo de agua requerido para a geracao hidrica de energia elétrica; a manutencao da suficiéncia e melhor
qualidade da agua destinada ao abastecimento urbano; e, sobretudo, a mitigacao de danos decorrentes de estiagens e a
amenizagao ou, até mesmo, prevencao de enchentes.

O conhecimento relativo as técnicas implicadas no dimensionamento hidrolégico, na demarcacao, na construcao e na
manutencao de terracos agricolas esta disponivel na literatura especifica e acessivel em plataformas informatizadas e em
softwares gratuitos. Terragco agricola é tecnologia alicercada em rigorosos principios da hidraulica e em métricas oriundas de
pesquisa cientifica direcionadas ao uso e manejo do solo envolvendo: caracteristicas das chuvas (altura, intensidade, duracao e
tempo de retorno); estrutura do solo e suas propriedades hidraulicas (taxa de infiltracao de agua no solo); caracteristicas do
relevo (declividade e comprimento da vertente); dimensodes particularizadas dos equipamentos utilizados na mecanizacao da
lavoura (largura da semeadora e da plataforma da colhedora); sistema de producao praticado (grao, fibra, feno, silagem,
pastagem, fruta, floresta cultivada e suas associacoes e o modelo de producgao praticado); posicionamento na paisagem da
area-alvo a receber o terraco agricola; ambiente do entorno da area-alvo que recebera os terragos agricolas com condigoes
apropriadas para receber o escoamento superficial ordenado; e, entre outros, tracado de estradas (publicas e internas do
estabelecimento rural). Afora esses aspectos, a relagao entre terrago agricola e mecanizagao agricola evidencia, de forma
indiscutivel, que os equipamentos agricolas requerem redesenhos e ajustes de modo a enaltecerem esta obra
conservacionista. Em assim sendo, a mecanizac¢ao agricola passara a atuar como ferramenta indutora de sustentabilidade aos
sistemas agricolas produtivos, e nao mais como instrumento acelerador da erosao hidrica e empecilho a adocao dos preceitos
do conservacionismo, assegurando o abastecimento de matéria prima as inuUmeras cadeias alimentares que sustenta, a
seguranca alimentar e ao bem-estar da sociedade.

Do exposto, o NRS da SBCS avalia que manifestacoes simplistas e desprovidas de sustentacao cientifica referentes ao desuso
de terrago agricola em lavouras manejadas sob sistema plantio direto, nao encontram eco no conservacionismo aplicado a
agricultura nos solos dos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, visto que a erosao hidrica nao se manifesta
unicamente como efeito da energia cinética de impacto produzida pela agua da gota de chuva, que é dissipavel pela
cobertura do solo, mas expressivamente como efeito da energia cinética cisalhante ou de arraste produzida pela agua do
escoamento superficial, que é dissipavel pela desaceleracao de seu fluxo mediante o emprego do terraco agricola e da
semeadura em contorno a ele associada. w/

Passo Fundo, 17 de setembro de 2024.

1 Assinada por: Universidade Federal Fronteira Sul (UFFS) - Campus de Cerro Largo; Associacdo de Conservacido de Solo e Agua - ACSA; e Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - Embrapa Trigo.

2 Adaptado do manifesto elaborado pelo NRS da SBCS, em ato ocorrido em Passo Fundo, no dia 13 de julho de 1993 e levado a secao plenaria do XXIV

Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, realizado em Goiania, GO, de 25 a 31 de julho de 1993, em que, naquela se¢cdo, a comissao organizadora do
evento, fez pouco caso dessa mocao e sequer registrou em ata sua leitura na secao plenaria do evento.
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CRITICA E READEQUACAO DE CONCEITOS E PRATICAS
CONSERVACIONISTAS EM FUNCAO DAENCHENTE,
EMESPECIAL DO SISTEMA PLANTIO DIRETO

Engenheiro Agronomo Humberto Dauber
Vice-presidente da ACSA
Associacdo de Conservacdo de Solo e Agua

As mudancas climaticas sao uma realidade que nos
atingiu de uma maneira impressionante, com as
enchentes aqui no Sul e as queimadas no restante do pais.
Temos urgentemente que tomar atitudes que alterem este
quadro.

Minha experiéncia profissional, apdés me formar na
agronomia, iniciou nos anos 80, na regiao do planalto e
missoes, acompanhando o crescimento das lavouras e ja
havia uma preocupacao pela conservacao do solo, na
criagcao dos grupos Amigos da Terra, pensando no plantio
direto. Quando no final dos anos 80, me transferi para
Dourados, no Mato Grosso do Sul, vi realidades que nao
conhecia, como o plantio de arroz de sequeiro e da cultura do algodao. Verificado um pouco mais a histéria daquela regiao,

observei que as areas de mata foram derrubadas, enleiradas, queimadas e na sequéncia, plantado o arroz de sequeiro, que seria
sucedido pela braquiaria, formando as pastagens para uma pecuaria forte naquela época. Assim comecou o desenvolvimento
do MS. As caracteristicas do clima eram singulares, tinham duas fases, eram as estacoes das aguas e das secas. Entao, no periodo
de setembro a abril, estacao das aguas, chovia todo dia, no final da tarde. Na manha seguinte abria o tempo com um dia
ensolarado. Um professor do MS falava: se tivermos paciéncia, podemos visualizar o crescimento das plantas, na hora. Nos meses
de maio a agosto, era a estacao das secas.

Com o desenvolvimento de novas fronteiras agricolas, as cooperativas do Rio Grande do Sul e do Parana promoveram o
deslocamento de agricultores para estas areas novas. Vendia-se 10ha em sua regiao de origem e comprava-se 1000ha no MS.
Precisou-se adaptar varias tecnologias para ajustar o plantio das culturas de soja, milho e trigo na nova regiao. Aproveitando as
caracteristicas climaticas, as lavouras instalaram-se com muita facilidade, sem financiamento de custeio, pois havia uma certeza
de colheita. Usando financiamento, tipo FCO, para correcao de solo, construcao de infraestruturas e aquisicao de maquinas
agricolas.

Com o avango das areas de plantio e o desmatamento, em meados dos anos noventa, o clima mudou. A ocorréncia de
estiagens na estacao das aguas e chuvas na estacao das secas, foi eliminando definitivamente as culturas de arroz de sequeiro e
de algodao, pois chovia no momento de sua colheita. Com esta nova realidade, deu-se inicio a preocupacao sobre o clima. Com
a estrutura de Instituicoes de Ensino, Embrapa, Empaer, Cooperativas, Fundacoes e Associacoes de produtores, iniciou-se a
implantacao do Sistema Plantio Direto, no intuito de melhorar as condi¢cées do solo e o armazenamento de agua em
profundidade. As queimadas, que eram tradicionais nos meses de agosto e setembro, foram aos poucos paralisadas, tendo a
preocupacao de manter o solo coberto, adaptando as maquinas de plantio para realizar o seu trabalho sobre a palhada, sem a
necessidade de aracao e revolvimento do solo.

Com a dificuldade de implantacao de culturas de inverno, ja que o trigo se tornou inviavel nesta época, cresceu o processo
de integracao agricultura e pecuaria. O uso na pecuaria do processo de pastoreio rotacionado, com cercas elétricas, viabilizou o
Sistema Plantio Direto, com a rotacao de culturas, preconizada por ele. Assim a terra descansa, eliminando as pragas de solo,
que prejudicavam as culturas anuais.

Depois de 25 anos naquela realidade, retornei ao Rio Grande do Sul e pude constatar que as técnicas principais do Sistema
Plantio Direto foram simplificadas, ocasionando muitos prejuizos com as secas. A partir de 2010, com a Faculdade de Agronomia
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da UFRGS, Embrapa Trigo e Associacdoes de
Agréonomos, foram levantados estes problemas,
dando inicio a busca por solucoées. Em 2012, foi
lancado o novo cédigo florestal, que instituiu o CAR
- Cadastro Ambiental Rural, que tinha por meta,
levantar o passivo ambiental das propriedades,
determinar as areas de reserva legal, criacao das
matas ciliares e as areas de protecao permanente.
Era um projeto de governo, cujas acoes foram
deixadas de lado na troca do poder governamental.
Em 2015, o governo do RS lancou o Decreto
Estadual do Programa de Conservagao de Solo e
Agua, que envolvia quatro secretarias: Agricultura,
Desenvolvimento Rural, Meio Ambiente e
Educacao.

Plantio de soja sobre brachiaria humidicula - 17/12/96

A conducao deste programa estava no comando da Emater, que buscou parcerias com varios setores para sua implantagao.
Novamente, na troca de governo, este processo foi deixado de lado. As leis ambientais e os decretos continuam valendo, mas
foram parar nas gavetas. A diferenca destas acoes entre o MS e o RS, foi de sua origem. No MS, veio da sociedade civil
organizada. No RS, a origem destas acoes veio por meio de leis e decretos, que nao foram compativeis com o interesse para os
executores do processo.

E a natureza estd cobrando esta
conta, mandando enxurradas que
arrasam as lavouras e as cidades e,

também, estiagens que provocam
grandes perdas para toda a populacao.
A conservacao do solo nao respeita
mandatos politicos, pois o tempo da
terra é outro. A implantacao de uma
floresta leva em torno de 20 anos para
se formar; nao ha como antecipar este
processo natural. A formacao de 1cm
de solo, leva 200 anos a partir da rocha.
Quantos anos perdemos com as
erosoes causadas na ultima enchente?

A solucao esta na mudanca de atitude e depende de todos nés. Nas pequenas areas, urbanas ou rurais, deve-se preocupar
com sua casa, como administra o seu lixo, a absorcao de agua da chuva em seu terreno, com a sua rua, como agem seus
vizinhos. As associacoes de bairro devem se preocupar com sua regiao e cobrar de prefeitos e vereadores as agdées ambientais
necessarias. Para as areas maiores, os produtores rurais devem retomar os processos de conservacao de solo e agua, pois estes

serao os maiores beneficiados. Com o controle da erosao, as

estradas vicinais ficarao melhores, facilitando a circulacao de
toda a producao, o transporte escolar, turismo rural, etc. Outra
situacao muito divulgada ultimamente, é o conceito das
cidades “esponja”, para reter os excessos das aguas das chuvas.
Com certeza podemos atuar mais fortemente na origem do
deslocamento das aguas, melhorando a sua infiltracao no solo,
criando as lavouras “esponjas”. Confirmando esta ideia com as
observacoes do Dr. Denardin, da Embrapa Trigo; “a agua retida
no solo demora cerca de trés ou mais meses para atingir o
lencol freatico e, em decorréncia, alimentar os mananciais
hidricos, inclusive aqueles de superficie. E dgua util".

S TN N il

Se quisermos melhorar as condi¢cdes de vida na terra,
depende somente de todos nés. Nao temos outro planeta para
morar. A acao é AGORA! ‘f
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ANTE AS OSCILACOES PLUVIAIS, O SISTEMA
PLANTIO DIRETO REQUER TECNOLOGIAS DE
CUNHO HIDRAULICO

José Eloir Denardin,

Eng. Agronomo, Dr.em Agronomia e pesquisador da Embrapa Trigo,

Passo Fundo, RS, em manejo e conserva¢do de solo e agua.

A chuva apresenta trés propriedades
fundamentais: intensidade, duracao e
frequéncia ou periodo de retorno, com
variagdes em sua distribuicao espacial.

A intensidade da chuva refere-se a
qguantidade de agua precipitada por
unidade de tempo, sendo expressa em
mm/h. A duragao da chuva refere-se ao
tempo contado desde o inicio até o fim
da chuva, sendo expressa em horas ou
minutos. O periodo de retorno da
chuva, refere-se ao tempo médio a ser
transcorrido para que uma
determinada chuva seja igualada ou
superada, em pelo menos uma vez,
sendo expresso em anos. E a
distribuicao espacial da chuva refere-se
a variacao das grandezas de suas
propriedades de uma localidade para
outra.

A intensidade da chuva e a duracao
da chuva associadas a taxa de
infiltracdo de agua no solo e ao volume
de agua armazenavel pelo solo
estabelecem a producao ou nao de
enxurrada. Em ocorrendo enxurrada,
essa associacao define,
respectivamente, a taxa de enxurrada e
o volume de enxurrada. Portanto, a
frequéncia com que chuvas produzem
enxurradas depende tanto da
intensidade e da duragcao da chuva
quanto da taxa de infiltracao de agua
no solo e do volume de agua
armazenavel pelo solo. De outro modo,
enquanto a intensidade da chuva
(mm/h) produz enxurrada ao superar a
taxa de infiltracao de agua no solo
(mm/h), a duragdo da chuva produz
enxurrada ao precipitar volume de
agua superior ao volume de agua
armazenavel pelo solo.
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Na regiao de clima subtropical do
Brasil, chuvas intensas e de longa
duragao, embora mais frequentes nos
anos de El Nino, podem ocorrer em
qualquer dia do ano, inclusive no
decorrer dos anos de La Nina. De modo
similar, periodos de estiagem, embora
mais frequentes nos anos de La Nina,
podem ocorrer em anos de El Nino e
também nos anos com auséncia desses
fendbmenos relativos a pluviosidade.
Isso significa que a ocorréncia de
enxurrada e de estiagem sao fatos
rotineiros e sem previsdes assertivas.
Por esse motivo, tanto a erosao hidrica
quanto a escassez de chuva sao fatores
de risco ao desempenho agricola,
ditados por probabilidades e incertezas
que requerem medidas de prevencao.
Porém, enfatiza-se que toda tecnologia
promotora de prevencao ao risco de
perda de agua por enxurrada ou de
ocorréncia de erosao hidrica promove o
armazenamento de agua no solo,
resultando, também, como promotora
de prevencao ou amenizacao de risco
de perda de produtividade dos
sistemas de producao por estiagem.
Nesse contexto, diante das oscilagoes
pluviais que caracterizam a regiao
subtropical do Brasil, o
desenvolvimento e a adogcao de
tecnologias de cunho conservacionista
remetem a priorizacao daquelas
promotoras de prevencao de risco a
ocorréncia de
consequéncia, a estiagem.

enxurrada e, por

A erosao hidrica é resultante da
interagcdo dos seguintes fatores:
propriedades da chuva; comprimento
da vertente; declividade da vertente;
susceptibilidade do solo a erosao;

manejo das culturas; e praticas
mecanicas de cunho hidraulico. Na
inter-relacao desses fatores, enquanto as
propriedades da chuva, o comprimento
da vertente e a declividade da vertente
sao o0s componentes produtores da
energia responsavel pelos processos
erosivos, a susceptibilidade do solo a
erosdao, o manejo de culturas e as
praticas mecanicas de cunho hidraulico
sao 0s componentes responsaveis pela
dissipacao da energia potencialmente
produtora de processos erosivos. A
erosao hidrica, assim interpretada, é,
efetivamente, o trabalho mecanico
resultante da energia incidente sobre o
solo que foi parcialmente dissipada.

O potencial erosivo da chuva se expressa
tanto pela energia cinética oriunda da
acao de impacto das gotas de chuva
qgue tocam a superficie do solo quanto
pela energia cinética oriunda da agua
da chuva nao infiltrada no solo e que flui
na superficie do solo com acao
cisalhante ou de arraste. Cada um
desses agentes produtores de energia,
potencialmente capazes de provocar
erosao, requer medidas de prevencao
especificas. A energia da acao de
impacto das gotas de chuva, com poder
de dispersar o solo e transportar
particulas, é prevenida pela tecnologia
da cobertura do solo. A energia de acao
cisalhante ou de arraste da enxurrada,
com poder de remover a cobertura do
solo, dispersar o solo e transportar
particulas, é prevenida pelas tecnologias
que impoem barreira ao escoamento da
enxurrada ao longo da vertente.

A erosao hidrica é resultante da
interagdo dos  seguintes fatores:
propriedades da chuva; comprimento



da vertente; declividade da vertente;
susceptibilidade do solo a erosao;

A chuva apresenta trés propriedades
fundamentais: intensidade, duracao e
frequéncia ou periodo de retorno, com
variagcoes em sua distribuicao espacial.

A intensidade da chuva refere-se a
quantidade de agua precipitada por
unidade de tempo, sendo expressa em
mm/h. A duracao da chuva refere-se ao
tempo contado desde o inicio até o fim
da chuva, sendo expressa em horas ou
minutos. O periodo de retorno da
chuva, refere-se ao tempo médio a ser
transcorrido para que uma
determinada chuva seja igualada ou
superada, em pelo menos uma vez,
sendo expresso em anos. E a
distribuicao espacial da chuva refere-se
a variacao das grandezas de suas
propriedades de uma localidade para
outra.

A intensidade da chuva e a duracao
da chuva associadas a taxa de
infiltracao de agua no solo e ao volume
de 4agua armazenavel pelo solo
estabelecem a producao ou nao de
enxurrada. Em ocorrendo enxurrada,
essa associacao define,
respectivamente, a taxa de enxurrada e
o volume de enxurrada. Portanto, a
frequéncia com que chuvas produzem
enxurradas depende tanto da
intensidade e da duracao da chuva
quanto da taxa de infiltracao de agua
no solo e do volume de agua
armazenavel pelo solo. De outro modo,
enquanto a intensidade da chuva
(mm/h) produz enxurrada ao superar a
taxa de infiltracao de agua no solo
(mm/h), a duragcdo da chuva produz
enxurrada ao precipitar volume de
agua superior ao volume de agua
armazenavel pelo solo.

Embora a cobertura do solo dissipe
eficazmente a energia erosiva de
impacto das gotas de chuva, a partir de
determinado comprimento de vertente
essa eficiéncia se torna insuficiente
para prevenir a erosao. Isso ocorre
porque a agua nao infiltrada no solo se

transforma em enxurrada e passa a\j

escoar sob a cobertura do solo,

produzindo energia erosiva cisalhante
ou de arraste, com potencial de superar
a tensao de cisalhamento do solo e

processos
constantes

desencadear erosivos.

Mantendo-se todos os
fatores relacionados a incidéncia e a
dissipacao da energia erosiva da chuva
e aumentando-se apenas o
comprimento da vertente, tanto a
velocidade quanto o volume de
enxurrada produzidos por determinada
chuva elevam o risco de ocorréncia de
erosao. Em outras palavras, a cobertura
do solo é capaz de dissipar em até
100% a energia de acao do impacto das
gotas de chuva, mas nao revela essa
mesma eficacia para dissipar a energia
de acao cisalhante ou de arraste
produzida pela enxurrada que flui sob
a vegetacao que cobre o solo.

Do exposto, é evidente que a
enxurrada é o principal e o mais
relevante agente responsavel pelo
processo erosivo que ocorre em talhoes
de lavouras manejadas sob Sistema
Plantio Direto. A partir dessa
constatacao, toda pratica
conservacionista habil em seccionar o
comprimento das vertentes ou de
impor barreira ao escoamento da
enxurrada,
limites em que a tensao critica de
cisalhamento do solo nao seja
superada pela energia cisalhante ou de
arraste da enxurrada, estara
contribuindo para prevenir  ou
minimizar os processos de erosao
hidrica. Semeadura em contorno e
terraco agricola sao exemplos de
praticas conservacionistas de cunho
hidraulico eficazes para seccionar o
comprimento de vertentes ou impor
barreira ao escoamento da enxurrada,
e, por esse motivo, requeridas como
aliadas a cobertura do solo para o
controle efetivo da erosao em talhoes
de lavouras manejadas sob Sistema
Plantio Direto. Portanto, essas praticas
conservacionistas, requeridas como
tecnologias de cunho hidraulico
associaveis ao Sistema Plantio Direto,
maximizam a retencao da agua da
chuva pelo solo, armazenando-a e
disponibilizando-a para as plantas nos

mantendo-o restrito a

periodos de estiagem. j

Além desses beneficios, a semeadura
em contorno e o terraco agricola
propiciam aumento do tempo de
concentracao e reduzem o pico de
cheia das bacias hidrograficas.
Esclarecendo: tempo de concentracao
refere-se ao tempo transcorrido pela
gota de chuva que cai no ponto mais
remoto de uma bacia hidrografica para
chegar até a sua foz, sendo expresso
em minutos ou horas. No caso de um
talhao de Ilavoura, o tempo de
concentracao refere-se ao tempo
necessario para que a gota de chuva
precipitada no ponto mais remoto do
talhao chegue ao ponto de desague
desse talhao. Ressalta-se que o tempo
de concentracao, seja de um talhao de
lavoura, seja de uma bacia hidrografica,
depende, fundamentalmente, dos
condicionantes da superficie do solo,
como: forma do relevo; declividade e
comprimento da vertente; rugosidade
da superficie do solo, como aquela
criada pelas linhas de semeadura em
contorno; cobertura do solo; barreira
obstrutiva a enxurrada, como aquela
propiciada pelo terraco agricola; e,
dentre outras, sinuosidade do talvegue
e do curso dos canais de drenagem ou
do rio. Portanto, o tempo de
concentragcao de uma bacia
hidrografica é, por certo, o parametro
hidrolégico de maior influéncia na
magnitude do pico e do formato do
hidrograma de uma cheia. Talhoes de
lavouras com adocao de semeadura
em contorno e terracos agricolas
contribuem, diretamente para
aumentar o tempo de concentracao e
reduzir o pico de cheia da bacia
hidrografica onde estao inseridos.
Desse modo, toda pratica
conservacionista capaz de reduzir a
velocidade da enxurrada efou de
armazenar, no sulco de semeadura em
contorno e/ou no canal do terraco
agricola, a agua da chuva nao infiltrada
no solo, estara reduzindo o pico da
cheia e retardando a chegada da
enxurrada no ponto de desague, seja
do talhao de lavoura, seja da bacia
hidrografica.

A agua retida no solo por essas
tecnologias de cunho hidraulico infiltra

REVISTA AEAPA 2024 | 41



no solo, irriga a area do talhao de lavoura a jusante e demora
cerca de trés ou mais meses para atingir o lencol freatico e,
em decorréncia, alimentar os mananciais hidricos, inclusive
aqueles de superficie. E agua util. De modo oposto, a 4gua
que escoa em sulcos ou em entre sulcos de modo
imperceptivel através da vegetacao que cobre o solo em
talhdes de lavoura sem a adocao dessas tecnologias de
cunho hidraulico, nao é armazenada no solo, nao serve as
plantas, nao abastece o lencol freatico e, em poucos
minutos, atinge os mananciais de superficie, poluindo,
contaminando e causando danos econémicos, ambientais e
sociais, que, na pratica, sdo imensuraveis. E d4gua perdida.

A semeadura, com as linhas de plantio dispostas morro
acima e morro abaixo, largamente e erroneamente adotada
no Plantio Direto, em razao de conhecimentos exiguos e
limitados referentes afuncionalidade das tecnologias de
cunho hidraulico diante dos processos implicados na erosao
hidrica, ao direcionar e conduzir o fluxo da enxurrada para o
sulco de semeadura, eleva a sua energia de acao cisalhante
ou de arraste, tornando-se na principal causa da erosao
hidrica que ocorre nessa modalidade de manejo. Ao
contrario, a semeadura em contorno, com as linhas de
plantio dispostas transversalmente ao sentido do declive,
cria barreiras ao livre escoamento da enxurrada, reduzindo
sua velocidade e sua capacidade de remover a cobertura do
solo, de dispersar o solo e de transportar particulas,
oportunizando maior infiltracao da agua no solo e, por
consequéncia, menor enxurrada e/ou enxurrada com menor
energia erosiva.

A eficacia da semeadura em contorno, no controle da
erosao hidrica e na retencao da agua da chuva onde ela cai,
armazenando-a e disponibilizando-a para as plantas nos
periodos de estiagem, pode ser maior que aquela
proporcionada pela cobertura do solo. E, quando comparada
a semeadura morro acima e morro abaixo, pode reduzir em
mais de 50% as perdas de solo e agua por erosao, ou seja, ser
mais eficaz do que um baixo indice de cobertura de solo, e,
em adicao, contribuir para prevenir ou amenizar o déficit
hidrico das plantas em periodos de estiagem.

Foto: José Eloir Denardin
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O terraco agricola, até meados da década de 1990, era
dimensionado mediante a aplicagcao de método empirico,
desenvolvido nos EUA, com base em dados genéricos de
solo e chuva oriundos de regiao de clima temperado,
concedendo suporte inadequado para a sua
implementacao em regioes de clima subtropical e tropical
do Brasil. A partir de 1995, esse método foi aprimorado e
informatizado aqui no Brasil, passando a empregar dados
de solo, com especificidade para o talhao da lavoura que
recebera o terraco agricola, e dados de intensidade,
duracao e periodo de retorno de chuvas especificos da
regiao ou do municipio ou do proprio estabelecimento
rural, quando detentor de série histérica de registros de
chuva da ordem de 30 anos, tornando o terraco agricola
uma obra hidraulica precisa, segura e de inestimavel
contribuicao para a conservacao do solo e da agua.

A titulo de ilustracao, no Rio Grande do Sul, ha lavouras
conduzidas sob Sistema Plantio Direto complementado
pelas tecnologias da semeadura em contorno e do terraco
agricola projetado e construido mediante o emprego do
método de dimensionamento aprimorado e informatizado
no Brasil (Figura 1). Esses terracos, implementados ha mais
de 25 anos, promoveram, ao longo desses anos, a
infiltracao de, praticamente, 100% do volume total da
agua das chuvas que tocaram a superficie do solo dessas
lavouras. Em decorréncia, propiciaram ainda a adoc¢ao da
adubacao das culturas com base na reposicao dos
nutrientes exportados nos graos, pois as perdas de
fertilizantes e de nutrientes, provocadas pela erosao
hidrica, cessaram. Essa modalidade de adubacao tem
propiciado, em média, mais de 30% de reducao das doses
de adubo por safra agricola, por estarem sendo estimadas
de modo proporcional a produtividade do cultivo
antecedente, isto €&, proporcional a quantidade de
nutrientes exportados nos graos colhidos. Além disso, a
calagem, realizada por ocasiao da construcao dos terragos
agricolas, com incorporacao do calcario, via aracao na
camada de 0 a 20 cm de profundidade, seguindo, com
rigor, as indicacoes técnicas de calagem e adubacao para
os estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina,
somente foi novamente requerida apds cerca de 10 a 12
anos, em conformidade com a interpretacao dos
resultados das analises de solo realizadas.
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Figura 1. Fotos e imagens de lavouras com terracos agricolas dimensionados a partir das propriedades do
solo de cada talhao de lavoura e das propriedades das chuvas da regido onde os talhdes estdo localizados.

Os ajustados e informatizados métodos de
dimensionamento do terraco agricola consideram: as
propriedades fundamentais das chuvas estimadas para a
regiao, ou para O mMmunicipio, ou para o proprio
estabelecimento rural; a taxa de infiltragao de agua no solo;
a declividade da vertente do talhao de lavoura a receber os
terracos agricolas; e o volume de agua armazenavel pelo
canal do terraco a ser construido. A taxa de infiltracao de
agua no solo e o volume de agua armazenavel pelo canal
do terraco se destacam como os fatores responsaveis pelo
dimensionamento de maior ou menor espacamento entre
os terracos. Quanto maior a taxa de infiltracao de agua no
solo e maior o volume de agua armazenavel pelo canal do
terraco, maior sera o espacamento entre os terracos. Os
espagcamentos entre terragos agricolas, que sob o método
de dimensionamento utilizado anteriormente ao ano de
1995 oscilavam entre 15 e 24 m, respectivamente, para as
declividades de 20 e 5%, sob o método ajustado e
informatizado e disponibilizado pela pesquisa brasileira,
oscilam, em média, entre 45 e 120 m, para essas mesmas
declividades. O espacamento entre terragos agricolas,
limitado a 120 m, decorre da energia cisalhante ou de
arraste da enxurrada que, em termos gerais, a partir de 120
m, mesmo em vertentes com declividades inferiores a 5%,
pode superar a tensao de cisalhamento do solo e
desencadear, entre os terracos, processos erosivos tanto em
entre sulcos como, até mesmo, em sulcos.

E relevante enfatizar que elevadas taxas de infiltracdo
de 4agua no solo, indutoras do desejavel maior
espagcamento entre os terracos agricolas, decorrem da
diversificacao de culturas, obrigatoriamente, praticadas
com a inclusao de plantas de servico, com o objetivo de,
nao apenas cobrir o solo, mas também de introduzir no
solo volumosas quantidades de raizes robustas e espessas,
habeis para criar e estabilizar a estrutura do solo e
aumentar e manter a porosidade e a continuidade dos
poros do solo. As plantas

de servico que apresentam essas habilidades sao as
gramineas de verao, que podem ser cultivadas no periodo
outonal, que transcorre entre a colheita do cultivo de verao
e a semeadura do cultivo de inverno. No Rio Grande do Sul,
dentre essas gramineas, destacam-se o milheto, o capim
Sudao, o sorgo, o préoprio milho e, até mesmo, a braquiaria,
que para prestar esses servicos necessitam ser semeadas
em altissima densidade e com o menor espacamento
possivel entre as linhas de plantio, que comumente é de 17
cm. Esse cultivo de outono vem se consolidando como o
cultivo da construcao e da manutencao da fertilidade do
solo, que, além dessas benesses apontadas, nao limita a
possibilidade da realizacao dos cultivos de verao e de
inverno, com produc¢ao de receita direta ao produtor rural.

A secao do canal do terraco agricola, também
responsavel pelo maior ou menor espacamento entre os
terracos, em funcao de sua capacidade de armazenamento
de agua, é resultante da dimensao dos taludes do
camalhao do terraco, que obrigatoriamente deve ser
projetado a partir da bitola do rodado e da largura da
plataforma de corte da colhedora de graos. Portanto, a
secao do canal do terraco agricola nao obedece a tabelas
pré-estabelecidas. E para cada
estabelecimento rural, em funcao das dimensdes da

particularizada

colhedora de graos que utiliza. Exemplificando: no caso de
uma colhedora de graos equipada com plataforma de
corte de 20 pés (6,1 m) e bitola do rodado de 2,8 m, os
taludes do camalhao do terraco deverao medir 4,4 m; ja no
caso de uma colhedora de graos equipada com plataforma
de corte de 30 pés (9,1 m) e bitola do rodado de 3,12 m, os
taludes do camalhao do terrago deverao medir 6,1 m.

Por fim, ilustrando a influéncia da variagcao da
distribuicao espacial de chuvas, de uma localidade para
outra, no dimensionamento de terraco agricola, segue uma
simulacao dimensionando o espagamento entre terragos
projetados a partir de uma chuva com periodo de retorno
de 20 anos,
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para os municipios de Cruz Alta e Passo Fundo, RS, qual seja:
um terraco agricola, projetado em nivel e para reter a
enxurrada produzida por uma chuva com 20 anos de
periodo de retorno na regiao de Cruz Alta, a ser
implementado no municipio de Cruz Alta, em um talhao de
lavoura caracterizado por uma vertente com 10% de
declividade, taxa de infiltracdo de agua no solo de 50 mm/h,
profundidade do canal do terraco com 0,72 m e taludes do
camalhao do terraco com 61 m, requer 70 m de
espacamento entre os terracos; esse mesmo terraco agricola,
projetado em nivel e para reter a enxurrada produzida por
uma chuva com 20 anos de periodo de retorno na regiao de
Passo Fundo, a ser implementado no municipio de Passo
Fundo, em um talhao de lavoura com as mesmas
caracteristicas do talhao de lavoura de Cruz Alta, requer 120
m de espagamento entre os terracos. Essa desigualdade do
espacamento entre terracos, exemplificado entre as
localidades de Cruz Alta e Passo Fundo, demonstra a
diferenca entre os métodos anterior e atual utilizado para
dimensionar terracos agricolas, pois o método anterior se
resumia a aplicagcao de uma tabela de espacamento vertical
entre terracos, desenvolvidas nos EUA, sem qualquer
referéncia as variagdes das propriedades da chuva de uma
localidade para outra. Terrago agricola, dimensionado e
implementado, seguindo a metodologia aprimorada,
informatizada e disponibilizada a partir de 1995, com acesso
livre na internet, considera as propriedades da chuva e sua
distribuicao espacial, detendo, assim, probabilidade de
seguranca similar aquela atribuida as hidroelétricas, por
exemplo.

Na atualidade, ha softwares, aplicados a imagens
produzidas por “drones”, que avaliam o estado funcional dos
terracos agricolas. Na Figura 2A, as linhas continuas, que
transpoem os terracos agricolas, indicam que os fluxos de
enxurrada nao sao contidos pelos terracos, revelando que os
terracos agricolas, projetados e implementados, nao sao
funcionais. E obra inutil, é investimento que ndo assegura
retorno econdmico e nem propicia beneficios ao bem-estar
social do entorno. Na Figura 2B, por sua vez, as linhas
descontinuadas pelos terracos agricolas indicam que os
fluxos de enxurrada foram contidos em cada terracgo,
revelando que os terracos agricolas, projetados e
implementados, sdo funcionais. E obra util, é investimento
que assegura retorno econémico e propicia beneficios ao
bem-estar social do entorno.

e ke

Figura 2. Terragos agricolas, em 2A, com dimensionamento de canais
sem observancia das propriedades do solo do talhao de lavoura e das
propriedades das chuvas da regiao (método antigo utilizado para
dimensionar terragos) e, em 2B, com dimensionamento de canais com
observancia das propriedades do solo do talhdo de lavoura (método
atual utilizado para dimensionar terragos) e das propriedades das
chuvas da regiao.

Ante a essa conjuncao de fatores impostos pela oscilagcao pluvial recorrente na regiao subtropical do Brasil, o Sistema
Plantio Direto, detentor de tecnologias, exclusivamente de cunho vegetativo, exige a adocao de tecnologias complementares
de cunho hidraulico que promovam, ao maximo, a retencao da agua da chuva onde ela cai, seja para prevenir ou amenizar a
erosao hidrica, seja para armazena-la e disponibiliza-la as plantas nos periodos de estiagem. Do exposto, é notério que a
eficacia atribuida ao Sistema Plantio Direto em promover conservacao do solo e da agua, em consonancia aos preceitos
ditados pelo conservacionismo, ainda esta na dependéncia da adocao de tecnologias complementares de cunho hidraulico,
com habilidades para otimizar a utilizagao, o uso e o manejo da agua das chuvas que toca a superficie do solo.
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De maneira geral, a erosao pode causar a reducao da
fertilidade do solo, através da remocao da camada superior
do solo, que é rica em nutrientes essenciais para as plantas.
Isso pode levar a diminuicao da produtividade do campo
natural e das pastagens cultivadas e levar ao crescimento
reduzido da vegetacao. A erosao pode ocasionar a perda de
biodiversidade, pois a degradacao do solo pode afetar
negativamente as plantas e, consequentemente, a fauna,
que depende dessas plantas. A perda de vegetacao nativa
pode reduzir a biodiversidade e alterar os habitats naturais.
Ainda pode haver impactos como alteracoes na estrutura do
solo (tornando-o mais suscetivel a processos adicionais de
degradacao, como compactacao), provocar o assoreamento
de cursos d’agua (resultando em sedimentacao que pode
afetar a qualidade da agua e prejudicar os ecossistemas
aquaticos) e ocasionar impactos na capacidade de
armazenamento de agua (o que pode aumentar o risco de
escoamento superficial e reduzir a disponibilidade de agua
para as plantas).
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Para minimizar os impactos da erosao, tanto em areas de
campo natural quanto em pastagens cultivadas, é
importante adotar praticas de manejo sustentavel, como
manter uma cobertura vegetal permanente para proteger o
solo e, quando possivel, implementar estruturas para reduzir
o escoamento superficial e a perda de solo (terracos e
barreiras vivas) e plantar vegetacao nativa e forrageiras,
promovendo a restauracao da cobertura do solo e
melhorando a estrutura do solo. Evidentemente que cada
contexto pode exigir abordagens especificas.

Por isso é importante realizar uma analise detalhada das
condicoes locais para implementar as melhores praticas de
manejo e conservacao do solo e das areas de pastagens
afetadas pela enchente de maio de 2024. &/

Bibliografia citada
e Nabinger, C. Situacao das pastagens naturais do RS e suas
potencialidades. Revista AEAPA, Edi¢cao 2, Ano 2. 2023.
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COMO RESTAURARA BIOTA DO
SOLO POS ENCHENTE?

O IMPACT0 DAS CHEIAS NO RIO GRANDE DO SUL E OS PROCESSOS PARA
A RECUPERACAO DA VIDA DO SOILO.

Gleidson Gimenes Rieff

Biologo, Doutor em Ciéncia do Solo - UFRGS. Pesquisa e Desenvolvimento - Dagramas, RS-350 - Sdo Luiz, Camaquad, RS, Brasil.
E-mail: gleidson@dagramas.com.br
Lattes: https://lattes.cnpq.br/2121295770295183.

LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/gleidsonrieffambiental/

A recente série de enchentes que atingiram o Rio Grande do Sul, um dos estados mais produtivos do Brasil, causou sérios
danos a producao agricola e ao equilibrio natural do solo. Segundo uma pesquisa realizada pelos pesquisadores do PPG Ciéncia
do Solo da Faculdade Agronomia UFRGS e pela Associacdo de Conservacdo de Solo e Agua, a magnitude das perdas associa-las
a producao e a propria estrutura do solo foi alarmante. O relatério conclui, entao, intitulado “Maio Vermelho”: o impacto do
evento climatico extremo na agropecuaria galicha” denunciou um montante elevado de R$ 25,5 bilhdes em perdas. Destes, R$

19,4 bilhdes se referem a perda fisica de produtos, enquanto R$ 6 bilhdes estdo associados aos danos no solo e nos nutrientes.

Juntamente com as perdas de solo e degradacao dos nutrientes, outra preocupacao formou-se: enfraquecimento da biota do
solo, que consiste em microrganismos chave para o funcionamento do solo. A recuperacao da biota afetada é uma tarefa vital e
extremamente dificil que pode ser alcancada apenas devido a discussoes adequadas, tecnologias modernas e atencao para os
detalhes de cada area. A biota do solo é responsavel pelos processos-chave no ciclo de nutrientes em cada solo, tornando os

nutrientes disponiveis para as plantas e mantendo a estrutura estavel do solo.

A importancia da biota do solo para a satide agricola

A biota do solo exerce fungdes complexas e essenciais para a manutencao de um solo fértil e resiliente. Ela participa
diretamente dos ciclos biogeoquimicos, transforma a matéria organica em nutrientes disponiveis para as plantas e estrutura o
solo, garantindo um ambiente ideal para o desenvolvimento das raizes. Sem uma biota ativa e saudavel, a agricultura se torna
muito mais dependente de insumos quimicos, afetando a sustentabilidade e elevando os custos de producao. Os
microrganismos do solo podem ser agrupados de acordo com suas fungodes especificas, como as bactérias fixadoras de
nitrogénio, fungos decompositores e outros organismos (microfauna, mesofauna e macrofauna). Esses grupos funcionais

desempenham papeis complementares, formando uma rede ecolégica que garante a estabilidade do ecossistema do solo.
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Estratégias para restaurar a biota do solo apds as enchentes

No caso de recuperacao da biota do solo em areas afetadas, deve-se propor contratar praticas adequadas e produtos que
respeitem e promovam o desenvolvimento do ambiente microbiano natural do campo. Este desenvolvimento nao é
automatico, porque a biota de solo necessita do tempo para se reestruturar e restabelecer todo o trabalho.

Apesar do uso de diferentes sais e insumos, o que acelera este processo € uma abordagem cuidadosa e o emprego de

tecnologias podemos dividir em 4 topicos: Produtos, Ativadores, Bioestimulantes e profissionais com conhecimento de causa.

1. Produtos: Uso de produtos com grupos funcionais especificos

Os grupos funcionais sao componentes de moléculas que determinam suas propriedades quimicas e suas interagdes no solo.
Em produtos voltados para a agricultura, os grupos funcionais, como acidos humicos e fulvicos, interagem diretamente com a
biota do solo, estimulando a atividade microbiana e promovendo a absorcao de nutrientes pelas plantas.

Os acidos humicos, por exemplo, aumentam a retengcao de agua no solo e facilitam a absorcao de minerais pelas raizes. Ja os
acidos fulvicos atuam de forma mais direta na estimulacdao dos microrganismos do solo, pois sao compostos que se
decompoem rapidamente, fornecendo energia e nutrientes essenciais para a biota. Assim, produtos com esses componentes
desempenham um papel central na recuperacao da saude do solo, especialmente apos desastres naturais que causam a perda

desses organismos e nutrientes.

2. Ativadores: Ativacao da biota do solo com enzimas e aminoacidos especificos

A aplicacao de enzimas e aminoacidos especificos pode ser uma estratégia eficiente para acelerar a recuperacao da biota.
Enzimas como pectinases e celulases, produzidas por microrganismos, sao fundamentais para a decomposicao de matéria
organica, liberando nutrientes essenciais e criando um ambiente mais favoravel para os microrganismos do solo.

Além disso, aminoacidos especificos, como prolina e glicina, tém demonstrado potencial para ajudar na estabilizacao dos
sistemas bioldgicos. Em solos degradados, o uso desses aminoacidos pode fornecer o suporte necessario para que a biota se

reestabeleca e retome suas fungoes, especialmente em areas que sofreram perda de matéria organica e nutrientes essenciais.

3. Bioestimulantes: Estimulo a decomposicao de compostos complexos, como lignina

A lignina, encontrada nas paredes celulares das plantas, € um composto resistente a decomposicao, mas essencial para a
formacao de humus, um componente chave da matéria organica do solo. Microrganismos ligninoliticos, que produzem enzimas
especificas para degradar a lignina, contribuem diretamente para a fertilidade do solo. Quando o solo sofre com a perda de sua
biota, a aplicacao de produtos que estimulem esses microrganismos € fundamental para acelerar a formacao de humus e

restaurar a capacidade do solo de armazenar e reciclar nutrientes.

4. Profissionais: Planejamento estratégico com a ajuda de profissionais especializados

A recuperacao de solos degradados por enchentes requer o suporte de profissionais capacitados, que compreendam as
complexidades da biota do solo e saibam aplicar as técnicas e produtos certos para cada situacao. Especialistas em biologia do
solo podem realizar analises detalhadas da area afetada e indicar os microrganismos e compostos mais adequados para a
restauracao. Além disso, é crucial o uso de produtos certificados e de procedéncia confiavel para garantir a qualidade do

processo.
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O papel dos cultivos de cobertura na restauragcao do solo

Além dos produtos e técnicas para ativacao microbiana, o uso de cultivos de cobertura € uma pratica que pode acelerar a
recuperacao dos solos afetados por enchentes. Esses cultivos, como leguminosas e gramineas, protegem o solo da erosao,
aumentam a biomassa organica e estimulam a diversidade microbiana. Em solos que perderam grande parte de sua biota, a
introducao de culturas especificas pode ajudar a estabilizar o ambiente, criando condicoes mais propicias para o

desenvolvimento de microrganismos essenciais e para o retorno a fertilidade.

Perspectivas para a recuperacao do solo no Rio Grande do Sul

Os danos causados pelas enchentes no Rio Grande do Sul reforcam a importancia da agricultura sustentavel e da
recuperacao das fungdes ecoldgicas do solo. O estudo “Maio Vermelho” fornece um panorama inicial das perdas, mas a
recuperacao demandara esforcos a longo prazo, com o suporte de praticas regenerativas e a aplicacao de técnicas baseadas

no conhecimento da microbiologia do solo.

A restauracao do solo € uma jornada complexa, que envolve entender profundamente o ecossistema da biota e respeitar seu
tempo de recuperagao. Com o uso de praticas e produtos adequados, além da atuacao de profissionais qualificados, é possivel

mitigar os efeitos das enchentes e promover a resiliéncia do solo gaucho. A salude do solo é a base para a producao sustentavel

e, como tal, deve ser tratada com prioridade e cuidado. \f

Figura 1. Solo com a biota desestruturada Figura 2. Solo biota ativa e estruturada
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SENGE-RS AVANCA NA BUSCA POR
MELHORES PRATICAS DE GOVERNANCAE
TRANSFORMACAO DIGITAL

Os engenheiros, entre eles os engenheiros

agrbnomos, sao, por hatureza, agentes de

f‘\/ \

» | =

transformagao, impulsionadores do  avango

tecnolégico e social. No contexto do movimento Sindicate des Engenheiros N

sindical, essa caracteristica se destaca ainda mais

pelos esforcos do Sindicato dos Engenheiros no Rio
Grande do Sul na implementacao de uma série de
medidas, que visam fortalecer sua transparéncia,
governanca e modernizacgao digital.

Essas acoes, que foram iniciadas ainda durante a
gestao 2020-2023, tém como alicerce um
planejamento  estratégico robusto e bem

estruturado, que vem permitindo ao SENGE

Engenheiro Agrbnomo Cezar Henrique Ferreira

a|cangar um novo e diferenciado patamar de gestéO. Presidente do Sindicato dos Engenheiros do Rio Grande do Sul
SENGE-RS

A mais recente medida adotada foi a aprovacao e
implementacdo do Cédigo de Etica, que norteia as Transformacao Digital

relacoes internas e externas da entidade. Com foco
Destaca-se também o projeto de transformacao digital, mais um

na defesa dos engenheiros e engenheiras e na ) ] . 3
importante passo adotado rumo as melhores praticas de gestao

transparéncia das acoes, o documento Vvisa

pelo SENGE.
assegurar um ambiente de trabalho saudavel e
colaborativo, além de promover igualdade, respeito Neste ano de 2024, foi iniciada a operacdo do Sistema de Gestado
e conformidade legal em todas as esferas de SAP, por meio do qual estdo sendo realizadas todas as operacdes
atuacao do SENGE-RS. financeiras de pagamentos e compras do Sindicato, bem como a
Outra acdo relevante foi a adequacao a Lei Geral gestao de cadastros e dados dos associados da entidade.

de Protecao de Dados (LGPD), um marco legal que
Ainda em sintonia com as transformacoes digitais que vém

ocorrendo na area da Educacao, os cursos oferecidos pelo SENGE
agora passam a contar com a qualidade e as facilidades do
MOODLE, ambiente virtual de aprendizagem amplamente

Privacidade e Protecao de Dados. utilizado pelas universidades e diversas organizacdes de ensino em
Complementando esse compromisso com a todo o mundo.

impoe diretrizes rigorosas sobre o tratamento de
dados pessoais dos seus associados e colaboradores,

como parte do Programa de Governanca em

transparéncia, o SENGE-RS lan¢cou sua nova Politica

de Privacidade, que detalha como os dados pessoais Também esta em fase final de implantacao o portal Conexdes

sdo coletados, armazenados e utilizados, além de Engenharia, que retorna como um hub de negocios para

. .. . aproximar profissionais e empresas, oferecendo oportunidades de
definir claramente os direitos dos titulares dessas P P P P

. . networking, prestacao de servigcos e parcerias estratégicas. w/
informacgoes.

“Com essas medidas, o Sindicato busca nao
apenas cumprir exigéncias legais, mas também se
posicionar como uma entidade inovadora e
comprometida com a humanizacao das suas
relagdes, alinhando-se as melhores praticas de
governanca e servindo de referéncia para os
profissionais representados, associados, parceiros e a

sociedade em geral”, declarou o presidente Cezar

Henrique Ferreira.

Treinamento para a implementagao do Sistema de Gestao SAP
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LAVOURA DEARROZ E OS EFEITOS DAS
ENCHENTES: O QUE AFETOU E QUAIS SAO AS
CONSEQUENCIAS?

Engenheira Agronoma MSc Flavia Miyuki Tomita
Diretora Técnica do Instituto Rio Grandense do Arroz
IRGA

O Rio Grande do Sul, maior produtor de arroz do Brasil, enfrenta um cenario de desafios e incertezas apds as enchentes

devastadoras que ocorreram em maio de 2024. Com uma producao que responde por 70% do arroz cultivado no pais, o

estado tem no arroz uma das principais atividades econémicas, que envolve tanto grandes produtores como pequenos

agricultores, muitos deles localizados na regiao central do estado, a mais afetada pelas chuvas intensas.

O Impacto Imediato das Enchentes

A regiao central do Rio Grande do Sul,
responsavel por cerca de 12% da area de
arroz semeada no estado e por concentrar
47% dos produtores de arroz, foi a mais
devastada pelas enchentes. A maioria desses
produtores, que operam propriedades de
até 104 hectares — consideradas pequenas
para a cultura do arroz — perdeu nao apenas
as lavouras, mas também infraestrutura
essencial para a atividade agricola. Silos,
armazéns, maquinas agricolas, casas e
canais de irrigacao foram destruidos. Além
disso, muitos solos foram danificados, com
erosdao severa ou o depdsito de grandes
areia e

quantidades de pedras,

comprometendo a fertilidade e a

capacidade produtiva das areas atingidas.

O prejuizo imediato foi imenso, mas
talvez o mais critico seja a incerteza sobre o
tempo necessario para que essas areas
possam se recuperar. A reestruturacao dos
solos afetados, que inclui a recuperacao da
fertilidade e a mitigacao dos danos causados
pela erosao, pode levar anos e exigira
investimentos

grandes em pesquisa e

tecnologia para restaurar as condicoes
minimas para o cultivo. Este cenario exige
uma agao coordenada entre os governos
federal, estadual e municipal, além de um
esforco continuo por parte dos produtores,
que terao que lidar com custos elevados

para reverter os danos.

Foto: Mara Grohs - PhD, Pesquisadora do Instituto Rio Grandense do Arroz, manejo cultural
de arroz irrigado, soja e milho em terras baixas. Especialista na area de balanco de gases do
efeito estufa em sistemas de producgao agricolas.

As Consequéncias EconOmicas

Embora a producao de arroz no Rio Grande do Sul tenha conseguido se
manter na safra 2023/2024 — em grande parte devido ao fato de que 84% da
safra ja havia sido colhida antes da chegada das enchentes — o impacto
econdmico para o ano seguinte na regido mais atingida, a safra 2024/2025,
ainda é incerto. A demora no inicio da semeadura na regiao central, que
registrou um atraso maior que o normal, é reflexos das enchentes. No
entanto, as boas condi¢cdes climaticas e as janelas favoraveis para
semeadura indicam que a maior parte das dareas orizicolas podera ser
semeada dentro do periodo ideal, o que é um indicativo positivo para a safra
de 2024/2025.

Ainda assim, o impacto das enchentes vai além dos numeros da
producao. A destruicao das infraestruturas, principalmente os armazéns e

silos, afeta diretamente a capacidade de estocagem e a logistica de

JA distribuicao do arroz na Regiao Central. A recuperacao dessas estruturas é

fundamental para garantir o trabalho e sobrevivéncia desses produtores.
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O Futuro da Producao de Arroz na Regiao Central

A recuperacao da regiao central, uma das mais afetadas
pelas enchentes, nao sera facil nem rapida. O processo de
reestruturacao dos solos e a recuperacao das infraestruturas
demandarao investimentos significativos em pesquisa,
assisténcia técnica e recursos financeiros. O uso de
tecnologias para a recuperacao da fertilidade dos solos,
como a aplicacao de fertilizantes corretivos e o controle da
erosao, sera crucial para devolver a viabilidade produtiva as

areas afetadas.

Além disso, sera essencial o apoio das politicas publicas,
com o envolvimento de o6rgaos federais, estaduais e
Mmunicipais. O governo precisara fornecer incentivos
financeiros, como linhas de crédito e programas de seguro
agricola, para apoiar os produtores no processo de
reconstrucao. O papel das cooperativas e associagcdes de
produtores também sera decisivo para compartilhar
conhecimentos técnicos e oferecer apoio logistico na

recuperacao das areas afetadas.

O Papel da Pesquisa e da Inovacao

A recuperacao do arroz no Rio Grande do Sul exigira
mais do que apenas medidas emergenciais. Sera necessario
investir em pesquisas para desenvolver praticas agricolas
que possam mitigar os danos causados por eventos
climaticos extremos, como as enchentes. A pesquisa em
técnicas de manejo de solo, irrigacao eficiente, e o uso de
cultivares de arroz mais resistentes a adversidades
climaticas sera crucial para a sustentabilidade da producao

a longo prazo.

A inovacao também sera importante na busca por
solucoes para o manejo de agua, dado o risco crescente de
eventos climaticos extremos. O Rio Grande do Sul, com sua
grande diversidade de microclimas, pode se beneficiar de
abordagens reduzir a

adaptativas que ajudem a

vulnerabilidade da agricultura aos impactos das enchentes. j

CONFEA

Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia
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O Papel da Pesquisa e da Inovacao

A recuperacao do arroz no Rio Grande do Sul exigira
mais do que apenas medidas emergenciais. Sera
necessario investir em pesquisas para desenvolver praticas
agricolas que possam mitigar os danos causados por
eventos climaticos extremos, como as enchentes. A
pesquisa em técnicas de manejo de solo, irrigacao
eficiente, e o uso de cultivares de arroz mais resistentes a
climaticas sera

adversidades crucial para a

sustentabilidade da producao a longo prazo.

A inovacao também sera importante na busca por
solucoes para o manejo de agua, dado o risco crescente de
eventos climaticos extremos. O Rio Grande do Sul, com sua
grande diversidade de microclimas, pode se beneficiar de
abordagens adaptativas que ajudem a reduzir a

vulnerabilidade da agricultura aos impactos das

enchentes.

Conclusao

As enchentes de maio de 2024 representaram um
golpe significativo para a producao de arroz no Rio Grande
do Sul, principalmente para os pequenos produtores da
regiao central, que enfrentam a destruicao de suas
lavouras, infraestruturas e solos. Embora a producao para a
safra 2023/2024 tenha sido mantida, o futuro da safra

2024/2025 ainda esta envolto em incertezas.

A recuperacao nao sera rapida, e exigira grande esforco
conjunto entre produtores, governos e instituicoes de
pesquisa. Entretanto, as boas condicoes climaticas para a
semeadura e o potencial para a implementacao de
tecnologias de recuperacao indicam que, apesar dos
desafios, o estado pode se recuperar e continuar sendo um
dos maiores produtores de arroz do Brasil, com um setor
agricola mais resiliente e preparado para os desafios do

futuro. &2

mucua

Calxa de Assisténda dos Proflsslonals do Crea




MAIO DE 2024,
MES E ANO DE MUITO ENSINAMENTO
E MUITA REFLEXAO.

"ABOBADO DA ENCHENTE"

Eng’ Agr° Ivo Lessa Silveira Filho
Presidente do Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrogrdfica do Lago Guaiba. ‘T

Nossa Associacao de Engenheiros Agronomos (AEAPA) tem em seu coragao a vivéncia na regiao metropolitana de Porto

Alegre. Um dos locais onde a tragédia das aguas foi devastadora.

Por que o tema “Abobado da Enchente™ De ficar olhando, fazendo previsées e torcendo para ver o inimaginavel e/ou

gue tudo volte ao normal.

Como Engenheiro Agronomo, formado pela nossa querida Faculdade de Agronomia da UFRGS, sempre me dediquei a
atividades rurais dentro da regiao metropolitana de Porto Alegre, mas na margem direita do Lago Guaiba. Aprendi muito
com meus avos e lembro que mostravam a marca da enchente de 1941. Interessante que o local sempre apontado por eles
com a enchente de 1941 era uma marca superior na cota do terreno que a enchente de maio de 2024, apesar de as réguas de

medicao colocaram um altura de nivel de agua de enchente muito superior agora.

A partir desta consideracao vou desenvolver um raciocinio que precisa nos trazer a uma nova realidade a enfrentar. O
gue mudou nesses 83 anos? A ampliacdo da ocupacdo e desenvolvimento antrépico. Areas alagaveis foram ocupadas,

aterros foram feitos e nos voltando ao setor que atuamos, vimos muito solo agricola sendo levado rio a baixo.

Volto ao tema da altura da enchente nos campos de Guaiba. Por que em 1941 foram mais altos os niveis de agua nos
campos. Talvez uma resposta convincente seja que existia uma vazao mais homogénea no corpo do Lago Guaiba. Participei
do encontro entre o Estado do Rio Grande do Sul, Prefeitura de Porto Alegre, varios profissionais da area hidrica com os
consultores holandeses, como representante dos Comités de Bacias Hidrograficas, sendo o atual Presidente do Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Lago Guaiba, onde ficou evidenciado que a cada quilometro de extensao do Lago
Guaiba existe o rebaixamento de 15 cm na altura da agua. Assim podemos dizer que na regiao norte do Guaiba a enchente
foi 1,50 metros superior a regiao sul, além do evidente assoreamento e estrangulamento na area da Usina do Gasémetro de

Porto Alegre.
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Foto: Mara Grohs - PhD, Pesquisadora do Instituto Rio Grandense do Arroz, manejo cultural de arroz irrigado, soja e milho em terras baixas.
Especialista na area de balanco de gases do efeito estufa em sistemas de produgao agricolas.

Deste momento em frente passa um filme que precisa ter um roteiro de agdes a serem realizadas em conjunto desde as
origens dos problemas até o final. Falo de acoes de protecao nos rios a montantes, como no desassoreamento do Lago. Mas,
umas palavras precisam ser evidenciadas “nao podemos tratar a anormalidade com as regras impostas dentro da
normalidade”. Se precisarmos abrir um canal de drenagem dentro de uma Area de Preservacdo Permanente, temos que
fazer e nao ficar apenas conversando. Volto ao assoreamento do Lago Guaiba. Até quando vamos discutir se vamos dragar,

desassorear ou minerar o material depositado dentro do corpo hidrico.

Talvez seja dificil entender a relacao entre os acontecimentos nas areas urbanas e as atividades do profissional da
Engenharia Agronémica, muito mais voltada para o meio rural. Também de dificil compreensao a relagcao entre as estiagens
em anos anteriores e as enchentes de 2023 e 2024. Neste ponto fica evidente que um Programa de Conservacao de Solo e
Agua nas propriedades rurais evitaria em muito o carreamento de solo e nutrientes. A estiagem abre fissuras nos solos e as
enxurradas levam por diante. Entao, seria este o caminho inicial para evitar novas catastrofes? Pelo menos seriam nas partes

primeiras de uma Bacia Hidrografica.

Concluo dizendo que, o termo “abobado da enchente” é real e muito presente entre nés. Ficar olhando para as aguas
que passam e esperar a solucao, olhar para o longe e pedir para parar de chover, talvez 2024 nos ensinou a enxergar o
enfrentamento. Mas, precisamos destacar a solidariedade da populagao em enfrentar e ajudar no resgate de pessoas e

animais. Neste caso o termo “abobado da enchente” virou forca para a tomada de atitude. ®%
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AIMPORTANCIA DO SEGURO AGRICOILA EM
TEMPOS DE CATASTROFES
CLIMATICAS E INCERTEZAS:

UMA ANALISE JURIDICA

Guilherme Medeiros, advogado, OAB/RS 63.985, especialista em Crédito Rural e Seguro Agricola com certificagcdo FBB 420
da Febraban em crédito e seguro agricola e atua na WBA Advogados Associados de Porto Alegre.

O setor agropecuario brasileiro enfrenta atualmente um cenario de incertezas climaticas cada vez mais severas, refletindo
diretamente na producao agricola e, por conseguinte, na seguranca alimentar e na estabilidade econémica do pais. Diante
desse quadro, o seguro agricola desponta como um importante instrumento juridico de mitigacao de riscos, visando
assegurar a continuidade da atividade rural e evitar o colapso financeiro dos produtores. Este artigo pretende discutir o papel
do seguro agricola a luz do ordenamento juridico brasileiro, bem como o dever do Estado em promover politicas publicas
eficazes de protecao ao agronegécio, seguindo o exemplo de outras jurisdicdes internacionais.

A Situacao do Seguro Agricola no Brasil Comparada aos EUA

Brasil e Estados Unidos, duas grandes poténcias agricolas, compartilham o protagonismo global na exportacao de
commodities como soja, milho, algodao, carne bovina e frango. No entanto, hd uma disparidade brutal no que diz respeito a
cobertura de seguro agricola.

No Brasil, pouco mais de 6 milhdoes de hectares foram cobertos por seguro rural com o apoio do governo federal no ano
passado, o que equivale a apenas 8% da area plantada com graos e oleaginosas. Mesmo considerando contratos sem
subvencao ao prémio do seguro rural (PSR), a area segurada sobe para 11,3 milhdes de hectares, representando menos de 15%
da area de graos plantada no pais. Esse percentual é reduzido ainda mais quando se incluem culturas como café e cana,
aproximando-se de 10%.

Por outro lado, nos Estados Unidos, o principal concorrente do Brasil no mercado global, mais de 530 milhdes de acres
(cerca de 214 milhdes de hectares) foram cobertos por apédlices de seguro agricola no ano passado, de acordo com o
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA). Considerando que ha 880 milhdes de acres de terras agricolas nos
EUA, 60% da area total estava coberta, uma diferenca colossal em comparacao ao Brasil.

A principal razao para essa diferenca significativa € o nivel de subsidios oferecido pelos governos. Nos EUA, o governo
federal subsidia aproximadamente 60% do custo total dos prémios de seguro agricola, o que correspondeu a US$ 11,7 bilhdes
no ultimo ano. Em contraste, o Brasil destinou R$ 933 milhdes (cerca de US$ 190 milhdes), o equivalente a 30% do valor total
dos prémios, conforme dados do Atlas de Seguro Agricola do Ministério da Agricultura. Essa discrepancia reflete a crbénica
falta de recursos governamentais para subsidiar de forma adequada o seguro agricola no Brasil, em meio a um cenario de
restricao fiscal.

O Seguro Agricola como a Politica Agricola Prioritaria: Um Novo Paradigma

Diante dessa realidade, defendemos que o seguro agricola deveria ser a politica agricola nimero 1 no Brasil, em vez do
crédito rural. Esta mudanca de prioridade seria fundamental para assegurar uma protecao mais robusta aos produtores rurais,
principalmente em face das adversidades climaticas, que sao cada vez mais frequentes e severas.

O crédito rural, ainda que essencial para o financiamento da producao, nao oferece a protecao necessaria contra eventos
climaticos extremos. Sem uma politica sélida de mitigacao de riscos, os produtores ficam a mercé de catastrofes naturais, o
que resulta em ciclos recorrentes de endividamento. Portanto, a subvencao ao seguro agricola nao deve ser tratada como uma
politica secundaria, mas sim como o pilar central das politicas publicas de apoio ao agronegoécio, como ja ocorre nos Estados
Unidos e em diversas nag¢des da Unidao Europeia.
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A mudanca de paradigma na politica agricola nacional teria o potencial de reduzir drasticamente os prejuizos causados
por desastres climaticos e garantir maior seguranca juridica e financeira aos produtores. Essa abordagem preventiva nao so
mitigaria os riscos, mas também promoveria um agronegocio mais sustentavel e competitivo no cenario global.

Precedentes Internacionais: O Modelo dos Estados Unidos, Uniao Europeia, Argentina e México

O direito comparado revela que outras jurisdicdes agricolas avancaram de forma mais consistente na implementacao de
seguros agricolas como ferramenta prioritaria de gestao de riscos. Nos Estados Unidos, o Federal Crop Insurance Program
(FCIP) é amplamente subsidiado pelo governo federal, assegurando que os produtores tenham acesso a coberturas contra
perdas de producao e receita, mitigando os riscos de insolvéncia e garantindo a continuidade da atividade rural.

Na Uniao Europeia, a Politica Agricola Comum (PAC) prevé a adocao de seguros agricolas como parte das medidas de
gerenciamento de riscos, integrando-os a politicas de subsidio a producao e a renda dos agricultores. O seguro agricola
europeu tem como base o principio da solidariedade, refletido no auxilio financeiro aos produtores para a contratacao de
apolices que cobrem uma ampla gama de riscos.

Na Argentina, o seguro agricola apresenta-se como um modelo de parceria publico-privada, com o Estado argentino
subsidiando parte dos prémios de seguros, em especial para os pequenos e médios produtores. As seguradoras privadas
desempenham um papel central na oferta de produtos que cobrem uma ampla gama de riscos, incluindo secas, enchentes e
geadas.

No México, o sistema de Fondos permite a criacao de fundos mutuos de protecao entre os agricultores, autogeridos com
apoio estatal, reduzindo significativamente os custos das apodlices e oferecendo maior cobertura.

O Nexo Causal e a Prova do Sinistro: Um Debate Juridico Essencial

Um dos aspectos cruciais para o funcionamento do seguro agricola € a comprovacao do nexo causal entre o evento
climatico coberto pela apdlice e os danos efetivamente sofridos pelo produtor. Trata-se de uma questao de ordem técnica e
juridica, que exige, por parte do segurado, a producao de provas robustas para demonstrar que o sinistro resultou diretamente
do risco coberto, conforme previsto na apdlice.

Aqui, entra em campo a aplicacdo do Cédigo Civil Brasileiro (Lei n° 10.406/2002), especificamente no que tange as
obrigacoes contratuais e a responsabilidade civil. O artigo 757 do Cédigo Civil estabelece que o segurador se obriga, mediante
0 pagamento do prémio, a garantir interesse legitimo do segurado relativo a pessoa ou coisa, contra riscos predeterminados.
Dessa forma, é essencial que o produtor esteja munido de laudos periciais e provas documentais para instruir eventual pedido
de indenizacao junto a seguradora.

Além disso, é imprescindivel que a regulamentacao sobre o seguro agricola seja clara e que o processo de liquidagcao de
sinistros seja agil, para que o produtor possa ser ressarcido tempestivamente pelos danos sofridos. A burocratizacao excessiva
e a demora na liquidagao de sinistros podem comprometer a eficacia do seguro agricola, aumentando os prejuizos para o
setor.

Conclusao: A Subvencao ao Seguro Agricola como Politica Prioritaria

Diante das adversidades climaticas que acometem o agronegoécio brasileiro, torna-se imperioso que o seguro agricola seja
elevado a condicao de politica agricola prioritaria. O modelo atual, que coloca o crédito rural como eixo central das politicas
publicas, é insuficiente para proteger os produtores dos riscos imprevisiveis e catastroficos. Embora o crédito rural, regido pelo
Manual de Crédito Rural (MCR), seja essencial para o financiamento da producao, ele nao oferece a seguranca juridica
necessaria para mitigar os riscos inerentes a atividade agricola.

Somente com uma politica preventiva baseada na subvencao ao seguro agricola sera possivel proteger o agronegoécio
nacional de forma eficiente. Assim, o Brasil deve seguir o exemplo de paises como Estados Unidos, Uniao Europeia, Argentina e
México, que tratam o seguro agricola como pilar central de suas politicas agricolas. Tal mudanca no paradigma politico
garantiria maior protecao aos produtores, estabilizaria a economia agricola e contribuiria para o desenvolvimento sustentavel
do agronegocio brasileiro. »/
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UMA BREVE HISTORIA

NOTEMPO

Em 1972 Grow Harley Bruthland em
Estocolmo introduziu a palavra
Sustentabilidade aos seres humanos e
desde entao o mundo nao foi mais o
mesmo, ano a ano as tecnologias foram
evoluindo até chegarmos ao patamar
dos dias atuais; ultrapassamos a
modelagem do MDL- Mecanismo.de
Desenvolvimento Limpo pés Rio+5 em
parceria com o Protocolo de Kyoto na
qual o Brasil foi o ator principal,
centenas de negociagdées nos anos
seguintes até o momento do Acordo de
Paris, onde metas comecaram a ser
definidas por paises e por empresas
privadas, pois, o mundo ultrapassou o
ponto limite do consumo das energias
nao renovaveis e fésseis.

Desta forma o progresso econémico
da humanidade pela primeira vez
entrou em risco de colapso total e
eminente. Neste momento as mentes
brilhantes do mundo resolveram se
unir e trabalhar juntas na busca de uma
solucao e o tempo todo a resposta
estava bem a nossa frente. A criacao de
uma nova matrix econémica, os paises
mais pobres pudessem competir com
os ricos de igual para igual. E neste
caminho o Acordo de Paris construiu
sobre bases soélidas o que pode ser o
maior avanco da humanidade no
aspecto de inteligéncia artificial
alinhada a resiliéncia e a implantacao
de novos modelos de permutas globais
através da economia circular.

Deste momento em diante
precisamos pensar em commodities de
médio e longo prazo com valores pré
definidos junto as bolsas de valores e
apos alguns meses, quando este tipo de
negociacao estiver consolidadas e
definidas pelas NDC's de todos os
paises signatarios do Acordo de Paris,
dai entao, todos os bancos centrais
terao sua plataforma especifica para

tabularem as negiciacoes de Carbono. j

Arnildo Schildt
SafeCarbon

Podendo ser das florestas, das aguas
subterraneas e de superficie, do ar, das
energias alternativas e de tudo que de
uma forma ou outra puder gerar
adicionalidade no seu meio de

producao e uso nos dias atuais.

Dessa forma, devemos entender que
token de florestas nao é compra de
metros quadrados de terra nem de uma
ou mais arvores, mas sim, a Adocao de
uma ou mais arvores pelo periodo de
um ou mais anos por um determinado
valor, que é determinado por um titulo
de posse, chamado de Certificado pelo
periodo de um ano, e ao final deste ano,
a pessoa que tiver a posse desse titulo
podera vende-lo no mercado voluntario
de carbono ou nao, ganhando um valor
a maior ou menor conforme variacao
ocorrida naquele mesmo ano ou
mesmo vendé-lo diretamente para
empresas que precisam compesar sua
producao em relacdao a geracao de
poluica produzida para gerar energia
para seu produto

manufatorizado.

produzir

Assim sendo, quem adiquirir de uma
empresa que atua com programas e
relacao a
tokens, sempre que comprar um titulo
denominado Certificado de Carbono,
sabera que esta ADOTANDO, uma ou
mais arvores ou outro commodity por

projetos ambientais em

um periodo de tempo e ao fim deste
tempo podera receber o valor investido
acrecido de juros ou nao, conforme o
mercado financeiro estiver se
comportando naquele momento. Deve-
se salientar também que em todo o
processo, desde a Compra até a venda é
necessario que a Plataforma que
negocia os tokens tenha uma Auditoria
Financeira Externa reconhecida para a
validacao de cada token ou certificado
emitido junto aos respectivos bancos

centrais, ao Banco Mundial e a UNFCCC.

Cumpridos todos estes requisitos os

tokens estarao auditaveis e prontos
para serem comercializados junto as
bolsas de valores ou nos mercados
voluntarios como bancos e empresas
privadas.
Portanto, todos os projetos e
programas que sao colocados em
plataformas para comercializacao,
publicas ou privadas, precisam do
acompanhamento em tempo integral
da auditoria externa reconhecida. E
muito importante, ja que nao se trata
de uma venda da arvore da floresta ou
tampouco da terra para quem compra
aquele determinado certificado. Mas
sim que essa pessoa ou empresa que
adquiriu aquele certificado do token de
carbono teré um crédito a negociar ao
final do periodo estipulado e pelo valor
de face mais ou menos o seu valor no
periodo, que normalmente é de um
ano.w/

Arnildo Schildt
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AATUACAO INOVADORA DO CONFEAE O
FORTALECIMENTO DAS ENTIDADES DE CLASSE

Caroline Burtet
Engenheira Civil e de Seguranca do Trabalho
Representante Regional Sul do Confea

O sistema Confea/Crea tem vivenciado um momento de transformacao, impulsionado por iniciativas que reforcam sua
atuacao junto aos profissionais da engenharia, agronomia e geociéncias. Esse movimento reflete a busca por um sistema
mais moderno, eficiente e conectado com as demandas da sociedade e do mercado. No centro dessa estratégia esta o
fortalecimento das entidades de classe, que, como bracos operacionais do sistema, desempenham um papel essencial para
ampliar a capacitacao e a representatividade profissional.

Sob a lideranga do presidente Vinicius, o Confea tem dado passos importantes para aproximar sua atuagao das bases.
Uma das inovacoes mais significativas € a nova dinamica de trabalho dos representantes regionais, que agora estao mais
proximos dos profissionais, Conselhos Regionais (CREAs) e entidades de classe em suas respectivas regioes. Essa atuacao
descentralizada e direta permite maior agilidade na identificacao de demandas locais e na implementacao de solucoes que
geram impacto real no dia a dia dos associados.

Essa proximidade tem sido fundamental para potencializar agdées como o edital de patrocinio e o termo de fomento de
2024, que oferecem recursos as entidades de classe para que implementem projetos estruturantes voltados a capacitacao,
inovagao e fortalecimento da marca do sistema Confea/Crea. O trabalho conjunto entre o Confea, os CREAs e as entidades
de classe tem possibilitado a realizacao de cursos, eventos e seminarios que atualizam os profissionais e os conectam as
mais recentes inovacgoes tecnoldgicas e tendéncias do mercado.

Essa atuacao inovadora tem se destacado pela criacdo de um ambiente colaborativo, em que os representantes
regionais estao presentes e atuantes, fortalecendo o didlogo entre o Confea e os Conselhos Regionais, além de dar suporte
as entidades de classe em suas iniciativas. Essa aproximag¢ao nao apenas promove maior engajamento dos profissionais,
mas também fortalece as bases do sistema, permitindo que ele atenda de forma mais eficiente as necessidades regionais.

Além disso, a gestao atual tem investido na modernizacao de processos e na adoc¢ao de tecnologias que garantem
maior eficiéncia e transparéncia. Essa postura visionaria é essencial para engajar as novas geracoes de engenheiros e
agronomos, que esperam um sistema agil e conectado com as transformagodes da sociedade. Nesse contexto, a atuagao dos
representantes regionais desempenha um papel central, trazendo para perto dos profissionais as iniciativas e politicas do
Confea, ao mesmo tempo em que levam a gestao central as particularidades e demandas de cada regiao.

O sucesso dessas iniciativas esta diretamente relacionado ao compromisso das entidades de classe em sua atuacao no
sistema e para o profissional. Com o fortalecimento e aproximacao do Confea, elas tém sido protagonistas na realizagao de
acoes de alto impacto que capacitam, atualizam e valorizam os profissionais, fortalecendo a representatividade do sistema.

Como representante regional sul, vejo com entusiasmo o futuro que estamos construindo. Essa atuag¢ao inovadora, que
une tradicao, tecnologia e proximidade, esta redefinindo o papel do Confea e das entidades de classe, criando um sistema
mais integrado e eficiente. E essa combinacdo de inovacdo e presenca regional que nos permitird continuar impulsionando
a engenharia e a agronomia brasileiras rumo ao futuro. ®%

Caroline Burtet - Engenheira Civil e de Seguranga do Trabalho. Politicas profissionais da ACE, dedica sua trajetéria ao
desenvolvimento e capacitacdo de jovens profissionais da engenharia. Sua jomada comecou como lider académica
voluntaria no programa CREA Junior, onde desenvolveu habilidades essenciais de lideranca e colaboragao, sempre com
foco em promover o engajamento e o crescimento profissional.

Ao longo dos anos, trabalhou para fortalecer as relagdes entre o CREA-SC e instituicdes de ensino e durante 9 anos
como assessora no CREA-SC, liderou diversas iniciativas, incluindo o lancamento do CREA Jovem-SC e o projeto
‘Novos Rumos da Engenharia’, sempre focada em preparar a préxima geracao de talentos.

Atualmente, representa a regidao Sul no Confea, onde continuo a contribuir para o desenvolvimento da engenharia no
Brasil.
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OS DESAFIOS DA AGROPECUARIA E DA MECANIZACAO
EM RELACAO A SUCESSAO FAMILIAR, EM ESPECIAL EM
TEMPOS DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Renato Levien
Michael Mazurana

Um dos assuntos mais comentados e relevantes
atualmente no agronegoécio brasileiro € a sucessao
familiar. O assunto tem sido objeto de estudos em
universidades e em cursos proporcionados por érgaos de
extensao e fomento, como EMATER e SENAR, dada sua
importancia tanto a agricultura familiar, quanto a
empresarial.

Segundo dados do IBGE, 77% da populacao dos
estabelecimentos agropecuarios se enquadrada como
agricultura familiar, ocupando 23% da area agricultavel e
representam dez milhdes de pessoas, ou seja, 2/3 da
populacao rural brasileira. Também é importante
considerar que 25% dos produtores rurais ja possuem 65
ou mais anos de idade, o que torna o processo de
sucessao familiar delicado neste segmento da agricultura
familiar. Isso se deve ao maior numero de familias
envolvidas, menor area de terras por familia e
propriedades que nem sempre contam com tecnologias
€ mecanizacao que garantam menor esfor¢co fisico e
penosidade e maior rapidez na execucao das tarefas
agricolas.

A mecanizacao ja foi responsabilizada pelo éxodo rural
iniciado a partir de 1960, pois com ela, houve sensivel reducao
do numero de pessoas nhecessarias para execucao das
atividades rurais. Atualmente é responsabilizada pela falta de
sucessao familiar, pois os estabelecimentos rurais que nao
possuem minima mecanizagao nao se constituem atrativos
para que, especialmente os jovens, continuem ou inovem as
atividades desenvolvidas pelos avés e/os Entretanto, o que se
observa é que a mecanizacao é responsavel pela fixacao das
pessoas ho campo, sendo que ja ha cultivos e criacoes
totalmente mecanizadas, outras ainda parcialmente. Também
ha regides do pais em que a mecanizagcao ja é totalmente
tratorizada, em algumas situacées totalmente auténomas e,
em outras, ainda se utiliza total ou parcialmente a energia
humana e ou animal.

Inicialmente, no sistema agrario, devemos distinguir herdeiro
de sucessor. Herdeiro nem sempre sera um sucessor e
condutor da atividade agricola, e, quando isso acontece, em
muitos casos tem levado propriedades ao insucesso em
poucos anos. Também se verifica que as propriedades bem
estabelecidas e bem gerenciadas, com
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boa “saude” financeira e ja mecanizadas, possuem maiores
chances de que o processo de sucessao familiar ocorra com
mais sucesso.

A penosidade, insalubridade, esforco fisico e o tempo para
executar tarefas nas atividades agropecuarias sao fatores
importantes a serem considerados no processo de sucessao
familiar. Exemplificamos uma propriedade que se emprega
tracao animal para o cultivo de milho, com espagamento
entre linhas de um metro e que utiliza preparo convencional
(PC) do solo englobando uma aragao com arado de aivecas
(largura util de 0,20 m), duas gradagens com grade de dentes
(largura uatil de 1,0 m), semeadura com semeadora de
precisao de uma linha (largura util de 1,0 m), capina entre as
linhas com uma capinadora de cinco enxadinhas (largura util
de 1,0 m), capina manual com enxada entre as plantas na
linha, aplicacao manual de nitrogénio ao lado das plantas em
cada linha e colheita das espigas nas linhas de forma manual,
as quais sao juntadas e levadas de carrog¢a ou carreta para
trilha em trilhadora estacionaria.

Para execucao destas rotinas, o agricultor ira percorrer
aproximadamente 50 km na aracao, 20 km na gradagem, 10
km na semeadura, 10 km na capina das entrelinhas, 10 km na
capina nas linhas, 10 km na aplicagao do nitrogénio em
cobertura e, no minimo, 10 km na colheita das espigas e sua
retirada da lavoura, o que totaliza um percurso de 120 km
para cada hectare cultivado com milho em PC. Se o mesmo
processo fosse efetuado no cultivo de feijao, com
espacamento de 0,50 m entre linhas, o agricultor ira percorrer
a distancia de 170 km por hectare cultivado sob PC. Mesmo
com emprego do Sistema Plantio Direto (SPD), o agricultor
usando tracao animal ira percorrer 40 km e 70 km em cada
hectare cultivado com milho e feijao, respectivamente.

Além do esforco fisico do deslocamento e para o controle
dos equipamentos citados, o tempo necessario para
execucao das tarefas é bastante alto, se situando em torno de
12 dias de trabalho (8 horas diarias) para cada hectare
cultivado com milho em PC e de 5 dias pelo SPD.
Considerando mecanizagao tratorizada, com trator de 60 cv e
com equipamentos compativeis com sua poténcia, esse
tempo é reduzido para 12 horas no total das atividades
citadas no PC e para 7 horas no SPD, para cada hectare de



milho cultivado, restando a colheita das espigas em ambos os
casos. Esses dados tém sido levados em conta pelos jovens na
hora da tomada de decisao em relagao ao processo de
sucessao familiar.

Assim, pode parecer 6bvio que a mecanizagao é decisiva
na atualidade para a sucessao familiar e fixacao do homem
no campo. Entretanto, nao é tao simples assim. O
investimento em tratores, maquinas e tecnologias requer
recurso financeiro, muitas vezes soé possivel de obter por
financiamentos, bem como capacidade gerencial e novos
conhecimentos, além dos que sempre foram passados dos
pais para os filhos, no caso de uso de tracao animal. Esses
investimentos precisam ser amortizados por meio da renda
liquida obtida no processo produtivo. No entanto, nem toda
propriedade rural alcan¢a renda suficiente para pagamento
dos novos investimentos em mecanizacao e nem sempre o
sucessor esta capacitado para obter o maximo de
aproveitamento do sistema mecanizado. Nesse sentido, os
principais entraves podem ser a falta de capacitacao do
sucessor com as novas tecnologias, pouca area de terra,
relevo muito declivoso, solos muito rasos e com alta
pedregosidade e as instabilidades do clima, fator nao
controlavel pelo produtor rural.

Todos esses fatores e outros mais sao importantes na
tomada de decisao do sucessor em uma propriedade. Mas, no
nosso entendimento, a principal diz respeito a vontade do
atual responsavel pela propriedade em passar o controle ou,
pelo menos, proporcionar a participagcao de um novo
sucessor no empreendimento, independentemente do
tamanho da area, capital e bens disponiveis. Em geral, essa
decisao vinha sendo tomada em func¢ao do falecimento ou
incapacidade do responsavel, nao havendo tempo para que o
novo sucessor estivesse familiarizado com toda a rotina da
propriedade.

Atualmente, esse processo “da porteira para dentro” teve
uma mudanca radical, em especial nas médias e grandes
propriedades, onde desde cedo os potenciais sucessores e os
proprietarios se engajam em cursos e palestras onde este
processo é discutido e estudado caso a caso. Esses potenciais
candidatos buscam nas capacitacées melhorar a leitura do
presente com o desenvolvimento de habilidades para
planejar cenarios futuros. Mas e da “porteira para fora”, que
acoes devem ser tomadas para convergir com os esforcos
supracitados?

Em nossa visao entendemos que a disponibilidade de
crédito rural orientado e subsidiado & fundamental. Sim,
orientado e subsidiado! Como assim? Explicamos. Hoje a
tomada de crédito rural para custeio e investimento é
baseada em projetos técnicos, cuja unico critério analisado
pelo agente credor é a capacidade de pagamento do
produtor. Isso nao é mais suficiente, uma vez que o padrao de
consumo e a exigéncia da sociedade mudou, e o campo
precisa receber e fazer o upgrade. Assim como uma empresa
que alcanca uma ISO, uma indicagcao geografica ou uma
indicacao de origem, muito comum no setor de alimentos e

servicos, o bom produtor rural deveria ser assistido por uma j

politica de compensacao pelos servicos ambientais
prestados a sociedade.

Como exemplos tomamos a adocao do sistema de plantio
direto - SPD, realizado atualmente em aproximadamente 33
milhoes de hectares (de um total de mais de 81 milhodes de
hectares cultivados com grdos). E preciso pensar em
estratégias de remunerar o produtor que adota o sistema e
suas praticas complementares, como o terraceamento, a
manutencao, preservacao e recuperacao de areas de APP e
Reserva Legal. Ja existe ferramental legal para isso,
precisamos aplicar. Uma das formas que entendemos ser
possivel seria por meio da reducao da taxa de juros nas
operacodes de crédito/custeio agropecudrio e/ou maior prazo
para pagamento. Quem nao gosta de pagar uma conta com
desconto? E se, de quebra, esse desconto ainda beneficia a

sociedade, melhor.

O leitor pode estar se perguntando: mas como a sociedade
se beneficia com isso? Como isso estimula a sucessao
familiar? Toda vez que uma pratica agropecuaria como as
gue citamos é adotada, o produtor aporta menor quantidade
de insumos externos (via fertilizantes, defensivos agricolas
etc.), ha reducao na perda de solo (um recurso nao renovavel)
de agua e de nutrientes. Isso vai ao encontro de uma
producao de alimentos com maior capacidade de
sustentabilidade social, reducao de
assoreamento de rios, lagoas naturais e artificiais, menor
custo para manutencao de estradas rurais, melhor qualidade
da agua captada para consumo humano nos centros
urbanos, maior eficiéncia no uso da agua por quilograma de
alimento produzido, entre outros aspectos. Ja ha dados que
mostram isso, precisamos estimular essas praticas.

ambiental e

Alguns podem perguntar: mas como fiscalizar isso a fim
de evitar fraudes? Bem, hoje para todos que tomam crédito
agropecuario para custeio e investimento, um profissional
técnico precisa assinar a responsabilidade técnica. O agente
financeiro pode designar um segundo técnico, nao vinculado
a elaboracao do projeto, para ver se o crédito tomado esta ou
foi aplicado corretamente de acordo com o que o produtor
sinalizou que tem, realiza ou fara, a exemplo de quando é
acionado o PROAGRO, por exemplo. Se nestes casos o seguro
sO é liberado mediante a comprovacao do sinistro, por que
ndo fazer antes? E uma questdo de querer fazer. Temos
certeza de que acdes de politica publica, associada a
capacitacao técnica, estimularao a manutencao das
atividades agropecuarias atuais e ainda mais o processo de
sucessao familiar. Isso porque o “candidato a sucessor” vera
no agente financeiro alguém que esta ao seu lado oferecendo
mais do que o crédito, mas alguém que também saira
fortalecido pela ampliacao da capacidade de pagamento do
produtor, que investira ainda mais nas atividades de
producao de alimentos, fibra e energia. Precisamos pensar e
agir diferente se quisermos ter processos de sucessao solidos
e longevos. Caso contrario, estaremos fadados a ter sucessoes
familiares cada vez menores, sempre com divisdes seguidas
de reducoes, e nao com multiplicagées, seguida de soma de
qualidade de vida e da capacidade de investimento. ©%
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Contrate um profissional registrado.
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O profissional da agronomia muda a histéria.
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Anos

CREA-RS

CONSTRUINDO

TRADICADO,
ENTREGANDO
TRANSFORMACAO.

H3a 90 anos, estamos presentes nas obras, edificios, indUstrias, estradas, lavouras e no
solo. Celebramos o trabalho dos profissionais de Engenharia, Agronomia e Geociéncias
que constroem, reconstroem e transformam o nosso Rio Grande. Nosso maior
presente é contribuir para a qualidade de vida dos gauchos.

CREA-RS

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Rio Grande do Sul




